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GIRIS

iklim degisikligi hikimetlerin, sanayicilerin ve vatandaslarin gelecek on yillar boyunca
karsilasacaklari en biyiik zorluklardan biri olarak kabul edilmektedir. iklim degisikliginin hem
insanlar hem de dogal sistem lizerinde etkisi bulunmakta ve kaynak kullanimi, Gretim ve ekonomik
faaliyetlerinde dnemli degisikliklere sebep olabilmektedir. Buna karsilik, diinya atmosferindeki sera
gazi derisimlerinin sinirlandiriimasi igin uluslararasi, bolgesel, ulusal ve vyerel girisimler
gelistirilmekte ve uygulanmaktadir Sera gazina yonelik bu tir tedbirler, sera gazi emisyonlarinin
ve/veya uzaklastiriimalarinin hesaplanmasina, izlenmesine, raporlanmasina ve dogrulanmasina
dayanmaktadir.

Bu dogrultuda, Kayseri Blyulksehir Belediyesi cografi sinirlari dahilindeki faaliyetleri sonucu olusan
sera gazl salimlarinin sayisallastirilmasina olanak saglamak igin uluslararasi standartlara ve
protokollere uygun “Sera Gazl Envanteri Raporu” hazirlanmistir.

Envanter raporu, Kayseri Bulylksehir Belediyesi Cevre Koruma ve Kontrol Dairesi Baskanlig
uzmanlari ve Atalay iklim-Plan danismanliginda olusturulan bir ekip tarafindan hazirlanmustir.

Bu Envanter Raporunun hazirlanmasinda;

- IPCC-2006 : Hiikiimetlerarasi iklim Degisikligi Paneli Kilavuzlari
- GPC- Yerel Olcekte Sera Gazi Envanteri Hazirlanmasi icin Kiiresel Protokol

kapsaminda tanimlanan yontemler, format ve ilkeler temel alinmistir.
Kayseri B.B. Sera Gazl Envanteri Raporunun amaci:

- Kayseri Blylksehir Belediyesi ve bolge halkinin, faaliyetlerinin iklim degisikligi Gzerindeki
etkilerini tespit etmek ve bu etkiyi azaltmak amaciyla yapilabilecek iyilestirmeler hakkinda
onlari bilinglendirmek,

- Uygulayicilarin toplum diizeyinde miimkiin olabildigi 6l¢lide ve uygunlukta tam ve dogru
sera gazl salimlari envanteri gelistirmelerini saglamak,

- Sera Gazi Emisyonlarinin kaynak ve miktarlarini belirleyerek, azaltim hedeflerine
odaklanmak,

- Genis kitlelerce anlasilabilir ve karsilastirilabilir bir metod ortaya koyabilmek

- Mevcut ya da potansiyel yasal gereklilikler ile uluslararasi insiyatif, protokol veya
platformlarca éngorilen gereklilikleri saglamaktir.

Bu Raporun hazirlanmasi icin gerekli faaliyet verilerinin tespiti icin ilgili kurum ve kuruluslar ile yazili
veya sozli iletisim kurularak, olcililen ve dogrulanan verilerin elde edilmesine calisilmistir. Emisyon
Faktorleri icin oncelikle ulusal envanterde tanimli lilkemize 6zel faktorler belirlenmistir. Ulusal
emisyon faktorlerinin hendz tanimlanmadigl kaynaklar icin ise IPCC kilavuzlarinda tanimlanan
faktorler kullaniimistir.

Kayseri Bliyiksehir Belediyesi Sera Gazi Envanteri, GPC- BASIC (Global Protocol For Community-
Scale GreenHouse Gas Inventory) raporlama ilke ve metodolojisine gére hazirlanmis olup, Sabit
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Enerji, Ulasim ve Atik sektérii emisyonlarini kapsamaktadir. Endiistriyel Prosesler ve Uriin Kullanimi
(IPPU) ve Tarim, Ormancilik ve Diger Arazi Kulanimi (AFOLU) sektorii emisyonlari BASIC+ raporlama
seviyesi gerekliligi oldugu icin, bu envantere dahil edilmemistir. Ancak ileri donemde envanterin
BASIC + raporlama igin genisletilmesi s6z konusu oldugunda yararlaniimak lzere, bu sektérlere ait
onemli kaynaklar hakkinda bilgi verilmistir.

Kayseri Buyulksehir Belediyesi Sera Gazi Envanteri galismalarinda, 2015, 2016, 2017 yillarina ait
veriler hesaplanmustir. ileriye yonelik hedefler agisindan, mevcut emisyon seviyesini en iyi yansittigi,
asirt iklim kosullarinin olugsmadigi ve en glincel verileri yansittigl i¢in 01.01.2017-31.12.2017
envanter donemi “Temel YilI” olarak secilmistir. Orta ve uzun vadeli emisyon azaltimi eylem
planlamasinda, azaltim hedefi 2017 temel yilina gore belirlenecektir.

Sera gazi envanteri ¢calismalarinda izlenen siire¢ yonetimi asagidaki adimlardan olusmaktadir:

e Envanter ilkelerinin Tesis Edilmesi

e Envanter Sinirlarinin Tanimlanmasi

e Emisyon Kaynaklarinin Belirlenmesi

e Emisyonlarin Hesaplanmasi ve Raporlama
e Envanter Sonuclari ve Degerlendirme

1. Envanter ilkelerinin
Tesis Edilmesi

5. Raporlama, Degerlendirme, 2. Envanter Sinirlarinin
Dogrulama ve lyilestirme Tanimlandirilmasi

3. Emisyon Kaynaklarinin
Belirlenmesi
4. Emisyon Hesaplamasi

Sekil 1 : Sera Gazi Envanteri Yonetimi
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TANIMLAR

Sera gazi : Yeryuzl, atmosfer ve bulutlar tarafindan kizilétesi 1sima spektrum araliginda belirli dalga
boylarinda sogurulan ve salinan, atmosferin hem dogal hem de antropojenik gaz bileseni. Sera
gazlari Kyoto Protokolli kontroliindeki yedi sera gazidir: Karbondioksit (CO2), Metan (CH4), Diazot
monoksit (N20), Hidroflorokarbonlar (HFC), Perflorokarbonlar (PFCler) ve Kikiirt heksaflorit (SF6)
ve Nitrojen Triflorlr (NF3) .

CO2e (Karbondioksit Esdegeri) : iklim degisikliginde farkli etkileri olan sera gazlari salimlarini bir
bltln olarak ele almak igin kullanilan ortak birim. Her gazin iklim degisikligindeki etkisinin bir

Olclstdir ve CO2 potansiyeline bagli olarak ifade edilmistir.
Sera gazi kaynagi : Atmosfere sera gazi salan fiziksel bir birim veya proses.

Sera gazi yutag : Sera gazlarindan herhangi birisini atmosferden uzaklastiran fiziksel birim veya
proses.

Sera gazi emisyonu : Belirli bir slirede atmosfere salinan sera gazlarindan birisinin toplam kitlesi.
Emisyonu faktori: Sera gazlarinin emisyonlari igin yapilan faaliyet verilerine iliskin faktor

Faaliyet verisi: Bir sera gazi emisyonuyla veya uzaklastiriimasiyla sonuclanan faaliyetin kantitatif
Olglsd.
Sera gazi envanteri : Bir yerel yOnetime ait sera gazi kaynaklari, sera gazi yutaklari sera gazi

emisyonlari ve sera gazi uzaklastirmalarina iliskin bilgiler.

Kiresel Isinma Potansiyeli (GWP) : Belirli bir siire zarfinda, bir kilogram sera gazi saliminin
sonucunda olusabilecek isinim glictinilin etkisinin, bir kilogram karbondioksit salimindakine gore
oranidir.

Temel (Baz ) yil : Sera gazi emisyonlarinin veya uzaklastirmalarinin veya sera gazina iligskin diger
bilgilerin gelecekte kiyaslanmasi icin belirlenen ge¢misteki bir donem.

Raporlama yili : Sera Gazi Envanterinin raporlandigi 12 aylik siire.

Kapsam (Scope ) 1 emisyonlari : Sehir cografi sinirlari iginde yer alan kaynaklarindan olusan
emisyonlar.

Kapsam (Scope ) 2 emisyonlari : Bir yerel yonetim tarafindan disaridan tedarik edilerek tiiketilen
elektrik, 1s1 veya buharin lretilmesi sirasinda olusan sera gazi emisyonu.

Kapsam (Scope ) 3 emisyonlari : Sehir sinirlari igindeki tiim diger faaliyetlerin sehir sinirlari disinda
yol actigi emisyonlar.
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Sinirigi emisyonlar: Sehir cografi sinirlari igcindeki kaynaklarin emisyonlari
Sinirdisi emisyonlar : Sehir cografi sinirlari disindaki kaynaklarin emisyonlari

Sinirlararasi emisyonlar : Sehir sinirlarindan gegen (giren ve ¢ikan) kaynaklarin yola agtig
emisyonlar

Cografi sinir (Jeopolitik Sinir): Yerel yonetim faaliyetlerinin yer aldig1 ve yerel yonetimin yetkisi
altinda bulunan fiziki alan.

Tire 1: Uluslararasi kabul gérmus varsayilan standartlar, veriler veya faktorler
Tire 2 : Yerel yonetime veya llkeye 6zel standartlar, veriler veya Faktérler

Tire 3 : Spesifik bir proje veya durum i¢in hesaplanmis standartlar, veriler veya faktoérler
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KISALTMALAR

AFOLU
C40
CH4
CHP
CIRIS
CO,b
CO,e
GHG

GPC

GWP
HDD/CDD
HFC

ICLEI

IPCC

IPPU
MECE
N,O
oDS
PFC
QA/QC
SFe

UNFCCC

Tarim, Ormancilik ve Diger Alan Kullanimi

C40 Citise Limite Leadership Group (C40 Sehirleri iklim Liderlik Grubu)

Metan

Combined heat and power (Kojenerasyon)

City Inventory Reporting and Information System
Biolojik kdkenli Karbondioksit

Karbon dioksit esdegeri

Green House Gas (Sera Gazi)

Global Protocol for Community-scale GHG Inventory ( Yerel Olcekte
Gazl Envanteri igin Kiiresel Protokol)

Global warming potential (Kiiresel Isinma Potansiyeli)
Isitma Derece Gun / Sogutma Derece Gin

Hidro Fluoro Karbonlar

Surdurdlebilirlik icin Yerel Yénetimler

Intergovernmental Panel on Climate Change (Hiikiimetlerarasi iklim
Degisikligi Paneli)

Endustriyel Prosesler ve Uriin Kullanimi

Mutually Exclusive Comprehensively Exhoustive

Nitrous oxide

Ozone Depleting Substances (Ozon Tabakasini incelten Maddeler)
Per Fluoro Karbonlar

Kalite Givence / Kalite Kontrol

Sulphur hexafluoride

Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cerceve Sézlesmesi

Sera
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1. Envanter ilkelerinin Tesis Edilmesi

Envanterin butlnliginin en Ust dizeyde olmasi ve sonuglarin sera gazi eylem plani gelistirmeye
uygun bir sekilde sunulmasi icin yerel yonetimlerce bagli kalinmasi gereken bazi genel ilkeler vardir.

Bu ilkelerin uygulanmasi, sera gazina iligskin bilgilerin dogru ve gergek¢i oldugunu saglamak igin
onemlidir. ilkeler, sera gazi envanteri ydnetiminin temelini olusturur ve ydnetim unsurlarinin
uygulanmasinda kilavuzluk saglar.

Kayseri Sera Gazi Envanteri hazirlama ¢alismalarinda bagh kalinan envanter ilkeleri asagidadir :

Uygunluk: Sera gazi envanteri, yerel yénetimin ya da yerel yénetim alani icindeki halkin sera gazi
salimlarini uygun bir sekilde yansitmahdir. Yerel Yonetimin kontroli ve kullanicilarin karar alma
ihtiyaglari icin sorumlulugu Ustlendigi bolgeyi yansitan bir bicimde hazirlanmalidir.

Biitlinllik: Envanterde, tiim Kyoto Protokolii sera gazlari ve emisyon kaynaklari acik bir sekilde
tanimlanmalidir. Herhangi bir istisnai durum s6z konusu ise bu durum agiklanmahdir.

Tutarlilik: Envanter, sera gazina iliskin bilgilerin anlaml karsilastirilmasina imkan saglamalidir.
Zamanla hesaplanmis emisyon degerleri ile ilgili karsilagtirmalara olanak taniyan uyumlu yontemler
kullanilmalidir. Herhangi bir veride, envanter iceriginde, yontemlerde veya bagli etkenlerde
herhangi bir zaman diliminde olusan degisiklikler agiklanmalidir.

Dogruluk: Sera gazi salim miktari élgciimlerinin, sistematik olarak esas miktarlarin lizerinde yada
altinda olmamasi; tutarlihgin, raporlanan icerigin dogrulugu, kullanicilarin tereddit duymadan
hakkinda karar vermelerine yeterli olmasi gerekmektedir.

Seffaflik: Hedef kullanicilarin giivenli bir sekilde karar vermesine imkan saglamak amaciyla, sera
gazina iliskin yeterli ve uygun bilgiler agiklanmalidir. Denetimin gerekli olmasi durumunda, bir
denetim sirecinin saglanmasi icin bitin ilgili konular gerekgelere dayal ve tutarli bir sekilde
aciklanmalidir. ilgili tim varsayimlar agiklanmali ve daha once kullanilmis uygun muhasebe
yontemleri, 6rnekleri ve veri kaynaklari iceren belgeler kullaniimahdir.

Bu ilkelerin tesis edilmesi icin en 6nemli araglar sera gazi envanterinin dogrulanmasi ve bilgi
yonetim sisteminin belirli araliklarla denetlenmesidir:

e Raporlarinigeriginin uygunlugu icin Kalite Kontrol (QC) ,
e YOnetim sistemi stirecinin biitlinlGgu icin Kalite Glivence (QA)

Envanter Raporlarin dogrulanmasi (verification), zorunlu olmamakla beraber, 3. taraflarca
yapilmasi, envanter ilkelerinin tesisi acisindan kuvvetle énerilmektedir.
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2. Envanter Sinirlari

Kayseri temel yil envanterinde; sera gazlarinin kaynaklarinin tanimlandigi cografi alan, envanterin
yapildigi kesintisiz 12 aylik siire ve envantere tabi Kyoto Sera Gazlari ilgili bilgileri iceren envanter
sinirlari agsagidaki bélimlerde agiklanmistir.

2.1 Cografi (Jeopolitik) Sinir

Cografi sinir, yerel yonetimin yer aldigi fiziki bolge ya da alani ifade etmektedir. Yerel yonetimler,
envanter amaci dogrultusunda faaliyetlerini “uygun, bitinsel, tutarli, dogru ve seffaf” bicimde
tanimlayabilecek uygun bir jeopolitik alani sinir olarak tanimlayabilir.

Cografi (jeopolitik) sinirlar, yonetim ve kontrol yetkisine bakilmaksizin, sehir faaliyetleri sonucu,
sehir sinirlari disinda olusan kaynaklari da igermelidir.

Kayseri Temel Yil Sera Gazi Envanterinde, Kayseri ili ve tiim ilgelerinin de dahil oldugu il sinirlari,
cografi (jeopolitik) envanter sinir1 olarak kabul edilmistir.

Cografi sinira ait sehir bilgileri asagidaki tabloda verilmistir:

Tablo 1- Kayseri Genel Envanter Bilgileri

Sehir KAYSERI

Ulke TURKIYE

Bolge Guney Avrupa

Envanter Yih 2017

Cografi Sinir Kayseri ili Cografi Sinirlari
Sehir Yuizélcuimii 16.970 km?

Nifus 1.376.722

Gayri Safi Yurt ici Hasila (GDP) 30.373,4 Milyon TL (2014)
Sehrin Ekonomik Yapisi Endustri ve Uretim

Sehrin iklim Sinifi* Dsa (Soguk kis - Kuru, Sicak Yaz)
Isitma Derece Giin (HDD)? (2017) HDD = 2880 ( T<18°C)
Sogutma Derece Giin (CDD)? (2017) CDD =200 (T>22°C)

(1) Kaynak: Updated Koppen-Geiger climate map of the World (https://people.eng.unimelb.edu.au/mpeel/koppen.html)
(2) Kaynak: Meteoroloji Genel Mudurltgu (https://www.mgm.gov.tr)

2.2 Envanter Donemi
Bu envanter, sera gazi envanterinin kesintisiz 12 aylik bir stireyi kapsamasi temeline goére
hazirlanmistir:

Envanter Donemi : 01.01.2017-31.12.2017 (Temel Yil)
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2.3 Envantere Dahil Edilen Sera Gazlari
Kayseri ili Temel Yil Sera Gazi Envanterine dahil edilen sera gazlari asagidadir:

e CO;
e CO;(e)
e (CO2(b)
e CHy
e N,0

.Karbondioksit
: Esdeger Karbondioksit

: Orojenik Karbondioksit
.Metan
: Diaz ot Monoksit

Kayseri ili Temel Yil Sera Gazi Envanterine dahil yukaridaki sera gazlari icin; AR-5 : 5. Degerlendirme
Raporunda tanimlanan Kiiresel Isinma Potansiyeli (GWP) degerleri kullaniimistir.

TUm sera gazlarina ait kiiresel 1Isinma potansiyeli degerleri asagidadir:

Tablo 2- Sera Gazlari ve Kiiresel Isinma Potansiyelleri

Kiiresel Isinma Potansiyeli (GWP), CO,e (*)

isim Formiil - - - -
IPCC 2. Deg. Raporu (IPCC 3. Deg. Raporu|IPCC 4. Deg. Raporu|IPCC 5. Deg. Raporu

Karbondioksit Cco, 1 1 1 1
Metan CH, 21 23 25 28
Nitrojenoksit N,O 310 296 298 265
Siilfiirhekzafloriir SFs 23900 22200 22800 23500
Karbontetrafloriir CF, 6500 5700 7390 6630
Hekzafloretan C,Fs 9200 11900 12200 11100
HFC-23 CHF; 11700 12000 14800 12400
HFC-32 CH,F, 650 550 675 677
HFC-41 CH5F 150 97 92 116
HFC-125 CHF5 2800 3400 3500 3170
HFC-134 C,H,F, 1000 1100 1100 1120
HFC-134a CH,FCF; 1300 1300 1300 1300
HFC-143 C,HsF5 300 330 353 328
HFC-143a C,HsF5 3800 4300 4470 4800
HFC-152a CH4F, 140 120 124 138
HFC-227ea C;HF, 2900 3500 3220 3350
HFC-236fa C3H,Fs 6300 9400 9810 8060
HFC-245ca C3HsFs 560 950 1030 716
Nitrojentrifloriir NF; - - 17200 16100

( *) Kaynak: GPC- Global Protocol for Community-Scale Greenhouse Gas Emission Inventories
IPCC. 1995, IPCC Second Assessment Report: Climate Change 1995
IPCC. 2001, IPCC Third Assessment Report: Climate Change 2001
IPCC. 2007, IPCC Fourth Assessment Report: Climate Change 2007
IPCC. 2013, IPCC Fifth Assessment Report: Climate Change 2013
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3. Emisyon Kaynaklarinin Belirlenmesi

Emisyon envanteri, yerel yonetimin jeopolitik ve faaliyet sinirlari icinde gerceklesen biitiin dnemli
sera gazl salimlarini igerir. Emisyon kaynaklarinin belirlenmesinde temel ilke olarak mimkin
oldugunca tiim kaynaklarin kapsanmasi ve ayristirilarak kategorize edilmesi 6nemlidir. Bu sekilde
envanter disinda herhangi bir kaynak birakilmamali ve ¢ift sayma engellenmelidir. Bu amagla, bu
envanter calismasinda istatistiksel MECE ( Mutually Exclusive, Comprehensively Exhaustive)
prensibi uygulanmistir.

3.1 Emisyon Kaynaklarinin Kapsam Yoniinden Siniflandirilmasi
Emisyon kaynaklari Gg farkh kapsamda siniflandirilir:

e Kapsam (Scope ) 1 emisyonlari : Sehir cografi sinirlari icinde yer alan kaynaklarindan olusan
emisyonlar.

e Kapsam (Scope ) 2 emisyonlar : Bir yerel yonetim tarafindan disaridan tedarik edilerek
tuketilen elektrik, 1si veya buharin Uretilmesi sirasinda olusan sera gazi emisyonu.

e Kapsam (Scope ) 3 emisyonlari : Sehir sinirlari icindeki tim diger faaliyetlerin sehir sinirlari
disinda yol actigl emisyonlar ile sebekeden cekilen elektrik enerjisi dolayisiyla iletim ve
dagitim hatlarinda olusan kagaklarin payi Kapsam 3 emisyonlarina dahil edilir.

Scope 3

Sinir otesi Atlk Aritma m
Diger
% Kaynaklar

Sabit Enerji Iletim/Dagitim

Kacaklari
k Ulasim E:g:slglllyI:LT;TISIer ve k U_Ug

Sinirlararasi Ulasim

Tarrim, Ormancilik
Alan Kullanimi

Sebekeden saglanan enerji

¥

Sekil 2 - Emisyon kaynaklarinin kapsami
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3.2 Emisyon Kaynaklarinin Kapsami ve Raporlama Seviyesi
Bu envanterin temel aldigi IPCC 2006 Kilavuzlari ve GPC Protokoliine goére; sehirler, sera gazi
emisyon kaynaklarini 6 ana sektérde tanimlayabilir:

| - Sabit Eneriji

Il - Ulastirma

- Atik

IV - Endustriyel Prosesler ve Uriin Kullanimi (IPPU)

V - Tarim, Ormancilk ve diger Toprak Kullanimi (AFOLU)

VI - Sehir faaliyetleri sonucu sehir disinda olusan emisyonlar (Kapsam disi tutulabilir)

Sektorel siniflandirma, c¢ifte hesaplamalarin yapilmasi ihtimalini azaltarak, uygun analizlerin
yapilabilmesi ve verilerin dogru bir sekilde yansitilmalarini saglayarak strateji olusturmada gerekli
tim bilgileri envantere dahil etmeye yardimci olma amaci tasimaktadirlar.

Sehir emisyon kaynaklari;

e Ana Sektorler :IPCC ‘de tanimli ana sektorler
o Alt Sektérler : Ana Sektorlerin alt bilesenleri
e Alt Kategoriler : Alt sektorlerin Kapsam 1, Kapsam 2 ve Kapsam 3 siniflandirmasi

olmak lizere asagidaki hiyerarsik modele gore kategorize edilmistir:

/ Emisyon Kaynaklari Hiyerarsisi \

Ana Sektorler (1; 11; 111; IV; V; VI)

Alt Sektorler (1.1;1.2; 1.3 .....)

Alt Kategoriler(l.1.1;1.1.2;1.1.3 .....)

N

Sekil 3 - Emisyon Kaynaklarinda siniflandirilmasinda hiyerarsi

%

Sera Gazl Envanteri Raporlamasinda, emisyon kaynaklarinin kapsami yéniinden 2 raporlama seviyesi
vardir:
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e BASIC: Hemen hemen tiim sehirlerde halen var olan;
o Sabit Tesislerde Enerji Tiketimi (Scope 1, 2)
o Sehirigci (Sinirigi) Ulasim, (Scope 1, 2)
o Sehiricinde olusan Atiklar (Scope 1,3)
e BASIC + : BASIC seviyeye ilave olarak;
o Endistriyel Prosesler ve Uriin Kullanimi (IPPU)
o Tarim, Ormancilik ve Diger Toprak Kullanimi Faaliyetleri (AFOLU)
o Sinirlararasi (Sehirlerarasi) Ulagim
o Elektrik iletim ve Dagrtimi kacaklari

Kayseri ili Temel Yil Sera Gazi Envanteri; Endustriyel Prosesler ve Uriin Kullanimi ve Tarim
Ormancilik ve Diger Arazi Kullanimi sektorleri altindaki bazi verilere ulagilamamasi nedeniyle TEMEL
(BASIC) seviyede hazirlanmistir. GPC Protokolli; onumuizdeki yillarda bu verilere ulasiimasi
durumunda, “temel yil tekrar hesaplama ve hedef diizeltme” ¢alismasina olanak saglamaktadir.

Kayseri ili Sera Gazi Envanterine dahil edilen emisyon kaynaklari, sektér ve kapsam yéniinden, GPC
Protokoll dogrultusunda, asagidaki tablolarda tanimlanmistir:

Tablo 3- Sabit Enerji Ana Sektorii Sera Gazi Kaynaklari

I bi Sabit Yanma ve Kagak Sebekeden iletim ve Dagitim
= Sabit Eneri emisyonlar saglanan Enerji Kagaklar

I.1 - Konut Binalari

I.2 - Ticari ve Kurumsal Binalar 1.2.1 1.2.2

.3 - Uretim Tesisleri ve insaatlar 1.3.1 1.3.2

1.4 - Enerji Tesisleri 1.4.1 1.4.2 TEMEL (BASIC)

Raporlama

I.5 - Tarim, Ormancilik ve Balkgilik 1.5.1 1.5.2 - .
kapsamina dahil

1.6 - Tanimlanamayan Kaynaklar 1.6.1 1.6.2 degildir.

1.7 - Kdmir madenciliginde olusan 1.7.1 -

kagak emisyonlar

1.8 - Petrol ve dogalgaz sistemleri 1.8.1 -
kacak emisyonlari
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Tablo 4- Ulasim Ana Sektorii Sera Gazi Kaynaklari

Hareketli Yanma Sebekeden Sinirlararasi ulasim,
saglanan Enerji | iletim/ Dagrtim Kacaklari

1.1 - Karayolu 1.1.1 1.1.2

1.2 - Demiryolu 11.2.1 11.2.2
TEMEL (BASIC)

1.3 - Denizyolu 1.3.1 11.3.2 Raporlama kapsamina
dahil degildir.

1.4 - Havayolu 11.4.1 11.4.2

I1.5 — Yol Disi, Arazi 11.5.1 11.5.2

Tablo 5- Atik Ana Sektorii Sera Gazi Kaynaklari

Sehir ici Aritma / Sehir atiklarinin
Bertaraf Sinir otesi Aritimi

1.1 — Kati Atik Bertarafi (Landfill) 1.1 .1.2
1.2 — Kati Atiklarin Biyolojik Aritimi 1.2.1 - 1.2.2
I11.3 — Atik Yakma (insinerasyon) 1.3.1 - 1.3.2
[11.4 — Atiksu Aritimi ve Desarj 1.4.1 - 1.4.2

Tablo 6- Endiistriyel Prosesler ve Uriin Kullanimi Sektérii Sera Gazi Kaynaklari

IV — Endiistriyel Prosesler ve Uriin Sehir ici IPPU
Kullanimi ( IPPU)

IV.1 — Endustriyel Prosesler

TEMEL (BASIC) Raporlama kapsamina dahil degildir.
IV.2 = Uriin Kullanimi
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Tablo 7- Tarim, Ormancilik ve Alan Kullanimi Sera Gazi Kaynaklari

V — Tarim, Ormancilik ve Diger Sehir ici AFOLU
Arazi Kullanimi (AFOLU)

V.1 — Hayvancilik

V.2 — Arazi Kullanimi TEMEL (BASIC) Raporlama kapsamina dahil degildir.

V.3 — Diger Tarimsal Kaynaklar
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4. Emisyonlarinin Hesaplanmasi

Sera gazi emisyonlari genel olarak, “Faaliyet Verisi” ile “Emisyon Faktori”nin carpimi ile
hesaplanmaktadir. Bu hesaplama her bir Sera Gazi tirl igin yapilir ve gazin Kiresel Isinma
Potansiyeli (GWP) ile “Karbondioksit Esdegeri” ( CO,e ) ‘ne donustaralir.

Sera Gazl Envanterinde, her emisyon kaynagi icin (sektor, alt sektor ve alt kategorilerde) ilgili sera
gazi miktarlari ayri ayri hesaplanmis ve raporlanmigtir.

Herhangi bir kaynakta olusmasi beklenmeyen, hesaplanamayan, gizlilik nedeniyle veri temin
edilemeyen ya da farkh bir kategori igcine dahil edilen emisyonlar igin asagidaki kisaltmalar
tanimlanmistir:

NE (Not Estimated) : “Hesaplanamadi”

NO (Not Occuring) : “Emisyon olusmuyor”

IE (Included Elsewhere) : “Baska kaynaga dahil edildi”

C ( Confidential) : “Gizli Bilgi nedeniyle ulagilamadi”

Sera Gazi Emisyonu hesaplamasi genel olarak, faaliyet verisi, emisyon faktora ve ilgili gazin kiiresel
Isinma potansiyeli degerlerinin ¢arpimlari sonucu bulunmaktadir:

Sera Gazi Emisyonu (ton CO, e) = Faaliyet Verisi x Emisyon Faktérii x GWP

Formiil 1 - Genel Sera Gazi Hesaplama Formiilii

Faaliyet Verisi (FV) : Bir sera gazi emisyonuyla veya uzaklastiriimasiyla sonuclanan faaliyetin sayisal
Olglsuddr.

Emisyonu Faktorii (EF): Birim Faaliyet Verisi basina olusan sera gazi emisyonu miktarini ifade eder.

GWHP : Bakiniz Bolim 2.3

Veri Toplamada Asamalar (Tier)

Tier (asama) , yontemin veya verinin detay seviyesini temsil eder. Emisyon faktorlerinin yani sira
faaliyet verilerin siniflandirilmasi amaciyla tic asama belirlenmistir:

e Tier 1(T1) : IPCC'in 6nerdigi uluslararasi diizeyde varsayilan degerlerdir.
e Tier 2 (T2): Yerel veya ulusal diizeyde veriler veya faktorler
e Tier 3(T3) : Spesifik bir proje veya durum icin hesaplanmis verilerdir.

Kayseri Sera Gazl Envanterinde, her sera gazi kaynagi icin kullanilan TIER yaklasimi, ilgili bolimde
aciklanmistir. Faaliyet verisi ve/veya Emisyon Faktorii seciminde T3-T2-T1 sirasi izlenmistir.
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Faaliyet Verisi ve Emisyon Faktorlerinin veri kalitesi agisindan degerlendirilmesi ve raporlanmasi
GPC Protokolii geregince zorunludur. Emisyon kaynaginin veri kalitesi degerlendirmesi asagidaki
kriterlere gore yapiimistir:

Tablo 8- Veri Kalitesi Degerlendirme Matrisi

Veri Kalitesi Faaliyet Verisi Emisyon Faktorii
Yiksek (Y) Detayl ve Olciime Dayali Faaliyet Verisi Prosese Ozel E'mlsyon Faktorleri
(Tier 3)
Orta (O) Modellenmis Veri - Somut Kabuller Ulusal Emls.yon Faktorleri
(Tier 2)
Diisiik (D) Belirsiz Veri Uluslararasi / IP(CT?erE;n)lsyon Faktorleri

4.1 Sabit Enerji (GPCI)
Sabit enerji emisyonlari Kapsam Yoniinden asagidaki sekilde tanimlanmis ve hesaplanmistir:

Kapsam 1 (K1) : Yerel Yonetim cografi sinirlari igerisinde, konutlar, ticari ve kurumsal binalar,
endlstri ve enerji tesisleri, tarimsal faaliyetlerin yapildigl sabit yakma Unitelerinden kaynaklanan
emisyonlar ve komir madeni ve petrol/dogalgaz sistemlerindeki kacak emisyonlar.

Sabit yanma emisyonlarinin hesaplanmasi igin faaliyet verisi olarak yillik tiketilen yakit miktarlari
belirlenmistir. Sabit enerji tesislerinde, yakitlarin yakilmasi sonucu CO; ‘in yani sira az da olsa CH, ve
N,O olusmaktadir. Esdeger emisyon hesaplama icin her sera gazi miktari kiiresel isinma potansiyeli
ile carpilmistir.

Sera Gazi Emisyonu (ton CO, e) =

Yakit Tiiketimi (TJ/vil) x (kg CO, /TJ + kg CH, /T) X GWP,, + kg N,O / T) X GWPy,. )

Formiil 2 - Sabit Yakma Tesisleri Emisyonlari Hesaplamasi

Emisyon Faktorleri IPCC 2006 kilavuzlarinda genellikle kg/TJ cinsinden verildiginden, dncelikle yakit
miktarlarinin ilgili Alt Isil Degerleri (NCV) kullanilarak enerji degerine (TJ) dontstlrilmesi
gerekmektedir. Envanter hesaplamalarinda Ulusal Sera Gazi Envanteri Raporu 1990-2015 Tablo 3-5
‘de verilen donlisiim faktorleri kullanilmistir. Envantere tabi yakitlarin alt 1sil degerleri Ek-2'de ayrica
verilmistir.

Sabit enerji sektorli emisyon hesaplamalarinda asagidaki veri kaynaklarinda tanimlanan emisyon
faktorleri kullaniimistir. Envanterde kullanilan emisyon faktorlerinin bir listesi EK-1’de ayrica verilmistir.
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Tablo 9- Sabit Enerji-Kapsam 1 Emisyon Faktorleri

Emisyon Kaynagi Emlsyorcl: :)azktoru - Emn(szzltznvl;all\(ltztz)ru - Veri Kalitesi
Sabit Enerji: Dogalgaz, Ulusal Sera Gazi Envanteri Ulusal Sera Gazi Envanteri- (O) Orta
Kém{r, Motorin 1990-2015, Tablo 3-13 1990-2015, Tablo 3-14
Sabit Enerji : Diger Yakitlar IPCC -2006, V. 2,Ch. 2 IPCC -2006, V2, Ch. 2 Tablo (D) Dusuk
Tablo2.2,2.3,2.4,2.5 2.2,2.3,2.4,2.5

Kapsam 2 (K2) : Yerel Yonetim cografi sinirlari icerisinde, konutlar, ticari ve kurumsal binalar,
endustri ve enerji tesislerinde sebekeden cekilen elektrik nedeniyle olusan dolayli sera gazi
emisyonlaridir.

Bu emisyonlarin hesaplanmasi icin faaliyet verisi olarak her alt sektérde tiiketilen elektrik enerjisi
miktarlari belirlenmistir. Emisyon faktorli olarak International Energy Agency (IEA) tarafindan
yayinlanan Turkiye — 2015 verisi kullanilmistir. ( 0,426 kg CO,e / KWh, Tier 2, Veri Kalitesi: (O) Orta )

Sera Gazi Emisyonu (ton CO, e) =

Elektrik Tuketimi (KWh/Yil) x Emisyon Faktoru (kg CO, /KWh )

Formiil 3 - Kapsam 2 Emisyonlari Hesaplamasi

Kapsam 3 (K3) : Yerel Yonetim cografi sinirlari icerisinde, konutlar, ticari ve kurumsal binalar,
endistri ve enerji tesislerinde sebekeden cekilen elektrik enerjisi nedeniyle, iletim ve dagitim
hatlarinda olusan kagaklar sonucu olusan dolayli emisyonlardir.

2017 yihnda ulke genelindeki iletim kagak orani % 2’dir. “Kayseri ve Civan” elektrik dagitim
bolgesindeki dagitim kagagi ise 2017 yilinda % 6,03 olarak gergeklesmistir. Kapsam 3 emisyonlarinin
hesaplanmasinda iletim ve dagitim kacak orani olarak % 8,03 kullanilmistir. Ancak iletim sistemine
direkt bagh (serbest) tiiketiciler i¢in sadece iletim kaybi olan % 2 alinmistir. 2017’de iletim sistemine
direk bagl tiketim miktari 1.373.296.000 KWh olup, bu tiketimin tamaminin Sanayi Tesisleri alt
sektoriine ait oldugu kabul edilmistir.

Kayseri ili Temel Yil Sera Gazi Envanteri TEMEL (BASIC) seviye icin hazirlandigindan, Sabit Enerji
sektorl Kapsam 3 emisyonlari raporlanmis ancak BASIC seviye envantere dahil edilmemistir.

4.1.1 Konutlar (GPC1.1)

Konut yapilarinda isinma ve yemek pisirme amach fosil yakit yakilmasina bagli Kapsam 1 emisyon
miktarlari ve Sebeke elektrigi tliketimine bagl Kapsam 2 emisyonlari envantere dahil edilmistir.
Elektrik sebekesindeki iletim ve dagitim kagaklarinin neden oldugu Kapsam 3 emisyonlari ise
“BASIC” raporlamaya dahil olmadigi icin envantere dahil edilmemistir. Bu boliim icerisinde fosil
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yakitlardan farkli olarak i1sinma amagh odun tiketimi esnasinda ortaya ¢ikan “Kapsam 1 CO,
salimlar” biyojenik kokenli (CO,b) oldugu icin envanter toplamina dahil degildir.

Konut Binalarinda tuketilen yakit ve elektrik tiketim miktarlari ile ilgili veri kaynaklari ve veri kalitesi
degerlendirmesi Tablo 10’da sunulmaktadir. Odun tiiketimine yénelik bir veriye ulasilamamistir.

Tablo 10- Sabit Enerji-Konut Binalari Alt Sektorii Faaliyet Verileri

Yakit /Enerji Miktar Birim | Veri Kaynagi vl LElEE
/ Not

Dogalgaz (K1) 324.261.077 Sm® | EPDK- Dogal Gaz Piyasasi Sektor Raporu, 2017 (Y) Yuksek

LPG (K1) 15.791 Ton EPDK- LPG Piyasasi Sektoér Raporu, 2017 (Y) Yiksek
Komir (ithal) (K1) 67.133 Ton Cevre ve Sehircilik il MGdurltgi (O) Orta
Yerli Linyit (K2) 35.707 Ton Cevre ve Sehircilik il Mudurligi (O) Orta

Elektrik Takt. (K1) 759.683.440 | KWh EPDK- Elektrik Piyasasi Sektor Raporu, 2017 (Y) Yuksek

i&D Kacaklari (K3) 61.002.580 KWh EPDK- Elektrik Piyasasi Sektor Raporu, 2017 (Y) Yuksek

4.1.2 Ticari ve Kurumsal Binalar (GPC 1.2)
Ticari/kurumsal binalarda dogalgaz tiketimi nedeniyle olusan Kapsam 1 emisyonlari ve sebeke
elektriginin kullanimi sonucu ortaya gikan Kapsam 2 emisyonlari envantere dahil edilmistir.

Dogalgaz ile galisan otobislerin dogalgaz kullanimi ¢ift sayim olmamasi igin Ticari ve Kurumsal
Binalar alt sektoru tiiketimlerinden c¢ikarilarak, Ulastirma- Karayolu (GPC-II.1) alt sektoriine dahil
edilmistir. Elektrik sebekesindeki iletim ve dagitim kagaklarinin neden oldugu Kapsam 3 emisyonlari
ise “BASIC” raporlamaya dahil olmadigi icin envantere dahil edilmemistir.

Ticari ve Kurumsal Binalarda tiiketilen yakit ve elektrik tiiketim miktarlariile ilgili veri kaynaklari ve
veri kalitesi degerlendirmesi Tablo 11 ‘de sunulmaktadir.

Tablo 11- Sabit Enerji-Ticari ve Kurumsal Binalar Alt Sektorii Faaliyet Verileri

. . - . o Veri Kalitesi
Yakit/Eneriji Miktar Birim | Veri Kaynagi / Not
Dogalgaz (K1) 90.971.296 Sm? EPDK- Dogal Gaz Piyasasi Sektor Raporu, 2017 (Y) Yiksek
LPG (K1) 172 Ton EPDK- LPG PiyasasI Sektér Raporu, 2017 (Y) Yuksek
Elektrik (K2) 825.695.148 | KWh EPDK- Elektrik Piyasasi Sektor Raporu, 2017 (Y) Yuksek
i&D Kacaklari (K3) 66.303.320 KWh EPDK- Elektrik Piyasasi Sektor Raporu, 2017 (Y) Yuksek

4.1.3 Sanayi Tesisleri (GPC 1.3)

Kayseri ili genelindeki 4 organize sanayi bdlgesi, 1 serbest bolge ve bu bdlgeler disindaki bagimsiz
sanayi tesislerinde tiliketilen fosil yakit (dogalgaz, komir, petrokok, Motorin, Fuel-oil) tiketimi
nedeniyle olusan Kapsam 1 emisyonlari ve sebeke elektriginin kullanimi sonucu ortaya cikan
Kapsam 2 emisyonlari envantere dahil edilmistir. Kayseri ili genelindeki sanayi tesislerinde, kdmur
ve petrokok tiketimi Kayseri Seker Fabrikasi ve Cimsa Kayseri Cimento Fabrikasindan temin
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edilmistir. Bu fabrikalar disindaki diger sanayi tesislerindeki olasi kii¢lik capl tiiketim verilerine

ulasilamamistir.

Elektrik sebekesindeki iletim ve dagitim kagaklarinin neden oldugu Kapsam 3 emisyonlari ise
“BASIC” raporlamaya dahil olmadigi icin envantere dahil edilmemistir.

Sanayi tesisleri yakit ve elektrik tlketim miktarlari,

degerlendirmesi Tablo 12’de sunulmaktadir.

ilgili veri

Tablo 12- Sabit Enerji-Sanayi Tesisleri Alt Sektori Faaliyet Verileri

kaynaklari ve veri

kalitesi

Yakit/Enerji Miktar Birim | Veri Kaynagi )IT\:;:(ahtes'

Dogalgaz (K1) 222.110.967 Sm? EPDK- Dogal Gaz Piyasasi Sektoér Raporu, 2017 (Y) Yiksek

Fuel-oil (K1) 3.564 Ton EPDK- Dogal Gaz Piyasasi Sektor Raporu, 2017 (Y) Yuksek
ithal Kémiir (K1) 15.425 Ton Kayseri Seker Fabrikasi (0) Orta
Yerli Kémir (K1) 28.164 Ton Kayseri Seker Fabrikasi (O) Orta
Petrokok (K1) 70.012 Ton CiMSA (O) Orta
Kok Kémura (K1) 3.019 Ton CiMSA (O) Orta

Motorin (K1) 2.897 Ton EPDK- Dogal Gaz Piyasasi Sektor Raporu, 2017 (Y) YUksek

Elektrik (K2) 1.907.686.300 | KWh EPDK- Elektrik Piyasasi Sektor Raporu, 2017 (Y) Yuksek

i&D Kacaklari (K3) 70.377.702 KWh EPDK- Elektrik Piyasasi Sektor Raporu, 2017 (Y) Yuksek

4.1.4 Enerji Tesisleri (GPC 1.4)

Kayseri ili genelindeki enerji Uretim tesislerinde dogalgaz tiiketimi kaynakh Kapsam 1 emisyonlari ve
Kayseri Atik depolama Sahasinda olusan metan gazi yakma ve enerji geri kazanim tesisinden
kaynaklanan emisyonlar envantere dahil edilmistir. Sebeke elektriginin kullanimi sonucu ortaya
ctkan Kapsam 2 emisyonlari, enerji tesislerine 6zel veriye ulasilamadigi icin, Sanayi Tesisleri (GPC I.3)
alt kategorisi icinde ele alinmistir.

Elektrik sebekesindeki iletim ve dagitim kagaklarinin neden oldugu Kapsam 3 emisyonlari ise
“BASIC” raporlamaya dahil olmadigi icin envantere dahil edilmemistir.
Sanayi tesisleri yakit ve elektrik tliketim miktarlari, ilgili veri
degerlendirmesi Tablo 13’de sunulmaktadir.

kaynaklari ve veri Kkalitesi

Tablo 13- Sabit Enerji-Enerji Tesisleri Alt Sektori Faaliyet Verileri

Yakit/Enerji Miktar Birim Veri Kaynagi Veri Kalitesi / Not
o 3 EPDK- Dogal Gaz Piyasasi Yillik Sektor .
Dogalgaz (K1) 2.349.230 Sm Raporu, 2017 (Y) Yuiksek
Elektrik (K2) IE Kwh EPDK- Elektrik Piyasasi Yillik Sektor (IE) Sanayi Tesisleri alt
i&D Kacak. (K3) Raporu, 2017 sektériine dahil edildi.

Yenilenebilir Enerji Uretimi :
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Kayseri, lisanssiz yenilenebilir enerji liretimi agisindan Konya’dan sonra Tiirkiye’deki en yiiksek 2.
kurulu giice sahip sehirdir. 2017’de toplam yenilenebilir enerji kurulu giicii 279.644 MW olup,
Tiirkiye toplaminin % 9’dur. 2017 yilinda, lisanssiz tesislerin ihtiyag fazlasi olarak sebekeye
aktardigi enerji ise 396.470.720 KWh olarak gergeklesmistir.

4.1.5 Tarim, Ormancilik ve Balikgilik (GPC 1.5)

Kayseri ili genelinde tarimsal faaliyetler sirasinda sebeke elektriginin kullanimi sonucu ortaya ¢ikan
Kapsam 2 emisyonlari envantere dahil edilmistir. Kapsam 1 emisyonlarina sebep olabilecek olasi
yakit tiiketim verilerine ulasilamamistir. Olasi Dogalgaz tliketim miktarlari, sanayi tesisleri alt
sektorline dahildir.

Elektrik sebekesindeki iletim ve dagitim kagaklarinin neden oldugu Kapsam 3 emisyonlari ise
“BASIC” raporlamaya dahil olmadigi igin envantere dahil edilmemistir.

Tarim, Ormancilik ve Balikgilik yakit ve elektrik tiiketim miktarlari, ilgili veri kaynaklari ve veri kalitesi
degerlendirmesi Tablo 14’de sunulmaktadir.

Tablo 14- Sabit Enerji-Tarim, Ormancilik ve Balikgilik Alt Sekt6ri Faaliyet Verileri

Yakit/Eneriji Miktar Birim Veri Kaynagi Veri Kalitesi / Not
o 3 EPDK- Dogal Gaz Piyasasi Yillik (IE) Sanayi Tesisleri alt
Dogalgaz (K1) IE Sm Sektér Raporu, 2017 sektorine dahil edildi.

EPDK- Elektrik Piyasasi Yillik Sektor

Elektrik (K2) 158.569.680 KWh Raporu, 2017

(Y) Yiksek

EPDK- Elektrik Piyasasi Sektor

Raporu, 2017 (Y) Yiksek

i&D Kacak. (K3) | 12.733.145 KWh

4.1.6 Tanimlanamayan Kaynaklar (GPC 1.6)

Tanimlanamayan kaynak yoktur.

4.1.7 Komiir Madenciliginde olusan kagak emisyonlar (GPC 1.7)

Kayseri ili sinirlari icinde komir madenciligi faaliyeti yoktur.

4.1.8 Petrol/dogalgaz sistemleri kagak emisyonlari (GPC 1.8)

Kayseri ili sinirlari icindeki dogalgaz iletim ve dagitim hatlarindan olusabilecek CH; ve CO,
emisyonlarinin  hesaplanmasi icin envanter doénemindeki toplam dogalgaz tliketim verisi
(650.514.787 Sm3 ) ile IPCC 2006 emisyon faktorl ¢arpilmistir. Hesaplama igin GPC/CIRIS hesaplama
modult  kullanilmistir. Emisyon faktori seciminde, gelismislik dizeyi olarak “Devoloping /
Gelismekte “ olarak vasiflandirilmistir. Emisyon faktorleri:

CHs :1,80x 10°® ton CH, / Sm® Dogalgaz Tiiketimi
CO, :9,58x 10 ton CO, / Sm® Dogalgaz Tuketimi
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4.2 Ulasim (Hareketli Yanma) (GPC Il)

Ulasim ana sektori emisyonlari Kapsam Yoniinden asagidaki sekilde tanimlanmis ve hesaplanmistir:

Kapsam 1 (K1) : Yerel Yonetim cografi sinirlari igerisinde, karayolu, demiryolu, denizyolu, havayolu
ve yol disi arazi araglarindaki icten yanmal motorlarin tlikettigi yakitlardan kaynaklanan
emisyonlardir.

Ulasim emisyonlarinin hesaplanmasi igin “yakit satislar’” yontemi kullaniimistir. Yakitlarin yakilmasi
sonucu CO,, CH4ve N0 olusmaktadir. Esdeger emisyon hesaplama icin her sera gazi miktari kiresel
Isinma potansiyeli ile ¢arpiimistir.

Ulasim ana sektori emisyon hesaplamasinda asagidaki formal kullaniimistir:

Sera Gazi Emisyonu (ton CO, e) =

Yakit Tiiketimi (TJ/vil) x (kg CO, /T) + kg CH, /T) X GWP,, + kg N,O / T) X GWP,,, )

Formiil 4 - Ulasim ana sektorii emisyonlarinin hesaplanmasi

Emisyon Faktorleri IPCC 2006 kilavuzlarinda genellikle kg/TJ cinsinden verildiginden, éncelikle yakit
miktarlarinin ilgili Alt Isil Degerleri (NCV) kullanilarak enerji degerine (TJ) donustlrilmustir.
Envanter hesaplamalarinda Ulusal Sera Gazi Envanteri Raporu 1990-2015 Tablo 3-5 ‘de verilen
donlisiim faktorleri kullanilmistir. Envantere tabi yakitlarin alt isil degerleri Ek-2"de ayrica verilmistir.
Ulasim sektorli emisyon hesaplamalarinda asagidaki veri kaynaklarinda tanimlanan emisyon
faktorleri kullanilmistir.

Tablo 15- Hareketli Yanma (Ulasim sektori) Emisyon Faktorleri

Emisyon Emisyon Faktori Emisyon Faktori EF Veri
Kaynagi Co, CH, ve N,0 Kalitesi
Ulasim: CNG | Ulusal Sera Gazi Envanteri 1990- Ulusal Sera Gazi Envanteri-1990-2015, O (Orta)
ve Motorin 2015, Tablo 3-13 Tablo 3-14
Ulasim: IPCC 2006-Vol. 2 Ch. 3 - Mobile IPCC 2006-Vol. 2 Ch. 3 - Mobile Comb.
Diger Combustion Road Transport -Tablo 3.2.2 D (DisUik)
Yakitlar Road Transport —Tablo 3.2.1 Railways —Tablo 3.4.1
Sivil DEFRA- 2013 Government GHG Bolim VIII -Air Transport Emission
Havacilik Conversion Factors for Company Factors D (DisUik)
Reporting:Methodology Paper for
Emission Factors

Kapsam 2 (K2) : Yerel Yonetim cografi sinirlari igerisinde,

e Elektrikli karayolu araglarinin dolum istasyonlarinda sebekeden gektigi elektrik
e Sehir sinirlariicerisindeki rayl sistemlerin sebekeden cektigi elektrik enerijisi

24




Kayseri Biiyiiksehir Belediyesi - Sehir Olceginde Sera Gazi Emisyonu Envanteri -2017

e Denizyolu araglarinin sehir sinirlari igerisindeki liman ve/veya marinalarda sebekeden gektigi
elektrik

e Havayolu tasitlarinin sehir sinirlari igerindeki hava limanlarinda sebeken gektigi elektrik
nedeniyle olusan dolayl sera gazi emisyonlandir.

Hesaplama yontemi ve kullanilan emisyon faktori, Sabit Enerji — Kapsam 2 ‘de agiklanan yontem ile
aynidir.

Kapsam 3 (K3) : Yerel Yonetim faaliyetlerinden :

e Elektrik tiiketen tlim ulasim araclarinin tiikettigi elektrik nedeniyle olusan kayip kacaklar

e Sehirde yasayanlarin demiryolu/denizyolu seyahatleri veya sehir icin yapilan yik tasimaciligi
sonucu olusan dolayli emisyonlar

e Sehirde yasayanlarin, havayolu araglarini kullanmasi sonucu olusan dolayli emisyonlardir.

Kayseri ili Temel Yil Sera Gazi Envanteri TEMEL (BASIC) seviye icin hazirlandigindan, Sabit Enerji
sektorl Kapsam 3 emisyonlari hesaplanmis ancak envantere dahil edilmemistir.

4.2.1 Karayolu Ulasimi (GPC 11.1)

Karayolu araclarinin tiikettigi fosil yakitlar sonucu CO,, CH; ve N,O emisyonlari olusmaktadir.
Kapsam 1 emisyonlari, karayolu tasitlarinin Kayseri ili sinirlari icindeki bayilerden satin aldiklari
yakitlar sonucu olusan emisyonlari icermektedir. Yakit satis verileri, EPDK Yillik Petrol Piyasasi
Raporu’nda sunulan satis istatistiklerinden alinmistir. GPC Protokolii dogrultusunda, Kayseri sinirlari
icinde satisi yapilan yakitlarla Kayseri disina yapilan seyahatler de Kapsam 1 emisyonu olarak
tanimlanmistir.

Sikistirilmis Dogal Gaz (CNG), Kayseri Blylksehir Belediyesi kontroliindeki toplu tasima araglari
tarafindan tiketilmektedir. Tiketilen CNG, sebekeden alinan dogalgazin sikistiriimasi yoluyla elde
edilmekte oldugundan, CNG tlketimi verisinin dogalgaz esdegeri hesaplanmis ve toplam dogalgaz
tiketiminden dastlmistir.

Kayseri'de elektrikle ¢alisan ara¢ emisyonlarin, “Ticari ve Kurumsal Binalar” alt sektéri Kapsam 2
emisyonlarina dahil edildigi varsayilmistir.

Elektrikli karayolu araclarinin, sebekeden cektigi elektrik enerjisinin iletim ve dagitim kacaklari
nedeniyle olusan dolayl Kapsam 3 emisyonlari raporlama kapsami disindadir.

Karayolu Ulasimi alt sektoriinde tlketilen yakit ve elektrik tiketim miktarlari ile ilgili Faaliyet Verisi
kaynaklari ve veri kalitesi degerlendirmesi Tablo-16’da sunulmaktadir.

Tablo 16- Ulasim- Karayolu Alt Sektorii Faaliyet Verileri

Yakit/Eneriji Miktar Birim | Veri Kaynagi Veri Kalitesi / Not
Benzin (K1) 34.092 Ton EPDK- Petrol Piyasasi Yillik Sektér Raporu, 2017 (O) Orta
Motorin (K1) | 378.842 Ton EPDK- Petrol Piyasasi Yillik Sektér Raporu, 2017 (O) Orta
CNG (K1) 10.822 Ton Kayseri BlyUksehir Belediyesi- Ulastirma Dairesi (O) Orta
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79.935

LPG (K1) Ton EPDK- Petrol Piyasasi Yillik Sektdr Raporu, 2017 (O) Orta
Elektrik (K2) (IE) Ticari ve
I&D Kagak. IE KWh | EPDK- Elektrik Piyasas Yillik Sektor Rapory, 2017 | orumsal Binalar

sektoriine dabhil
(K3) edildi.

4.2.2 Demiryolu Ulasimi (GPC 11.2)
Kayseri, Ankara-Kars, Ankara- Kurtalan, Ankara-Van ve Ankara-Adana demiryolu hatlarinin kavsak
noktasinda bulunmaktadir. Kayseri'den her giin, Kars yonune gide Dogu expresi, 2 giinde 1 Kurtalan
yonilne giden Gliney expresi, 2 giinde 1 Van yoniline giden Van Go6lu expresi durak yapmaktadir.
Erciyes expresi ise her gin Kayseri’den hareket ederek Adana yodniline gitmektedir. Yolucu
trenlerinin yani sira, Kayseri kalkigli veya Kayseri’de durak yapan transit yiik trenleri vardir.

Kapsam 1 emisyonlarinin hesaplanmasinda, Kayseri il sinirlari icinde durak yapan veya Kayseri'den
hareket eden demiryolu araglarinin, kayseri sinirlari icinde kalan demiryolu kesiminde olusturdugu
emisyonlar hesaplanmistir. Bu amacla envanter déneminde, Kayseri sinirlarindan gecen trenlerin
toplam sefer sayilari ile Sekil-4’de gosterilen, Kayseri il sinirlari iginde kalan demiryolu hatti
uzunluklari ¢arpilarak toplam katedilen kilometre bulunmustur.

Demiryolu araglarinin kilometre basina ortalama vyakit tiketimi
Midurliginden bilgi alinmistir. Bu bilgiye gore, yik ve yolcu trenlerinin birlikte ortalama yakit

tiketimi olarak 7,3 Litre Motorin/ km verisine ulasiimistir.

282+028

fe Golii

RSEHIR

Yenifakili 289+995
Fehimli 299+916

Pasali 309+739
316+000

Beydegirmeni 350+166
Bogazkoprii 1714813 364+990

NEVSEHIR,
® Incesu153+776

Himmetdede 329+641
Kalkancik 339+496

460+043
Karaozii 458+421

Sarioglan 444+490
Tuzla Golff Km 433+594 S

Tuzhisar 424+411
Km 415+791
arimsakli 409+513

Gomeg 399+490

Kayseri 379+940

KAYSERI

Yenigubuk 474+906

verisi

icin TCDD Genel

Bagkoy 136+897

{eykubat 372+475

Sekil 4- Kayseri il sinirlari igcinde kalan demiryolu hatlari

Tablo 17- Kayseri ili sinirlari iginde yillik kat edilen mesafeler

Irmak-Kayseri-Sivas Hatti

Demiryolu Hatti Il Siniri igindeki | 2017 Sefer 2017 Katedilen
hat, km. Sayisi, Adet/yil | Yol, km.
1681920 11680 1681920
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Irmak-Bogazkoprii-Adana Hatti 516840 4380 516840
Kayseri-Bogazkopri-Adana Hatti 558450 6570 558450
TOPLAM 2757210

Kayseri Buyuksehir Belediyesi Hafif Rayli Sistemlerinin sebekeden gektigi elektrik enerjisi nedeniyle
olusan dolayli emisyonlar, Kapsam 2 emisyonlari olarak hesaplanmistir. Mikerrerligin 6nlenmesi
icin, Hafif Rayh Sistemlerin tlikettigi elektrik enerjisi miktari, Sabit Enerji-Kurumsal ve Ticari Binalar
alt sektori tiiketimlerinden disdlmustdr.

Kayseri’den hareket edip il sinirlari digina tagimacilik yapan demiryolu araglarindan kaynaklanan
Kapsam 3 emisyonlarin hesaplanmasinda, Kayseri’de hareket eden trenler incelenmistir. 2017
yihinda Kayseri’den sadece Kayseri-Adana hattinda ¢alisan trenler mevcut olup toplam sefer sayisi
6570 ’dir. Kayseri-Adana hattinin toplam uzunlugu 345 km olup, bunun 85 km.’si il sinirlari iginde
oldugu icin Kapsam 1 hesaplamasina dahildir. il sinirlari disinda kalan 250 km. ise Kapsam 3
emisyonu hesaplamasina temel teskil etmektedir. Bu demiryolu hattinda 2017 yilinda katedilen
toplam mesafe ( 250 km x 6570) 1.642.500 km., yakit tiketimi ise (1.642.500 km x 7,3 It/km x 0,83
kg/It x 0,001 ton/kg) 9952 ton’dur.

Demiryolu Ulasimi alt sektoriinde tiiketilen yakit/enerji miktarlari ile ilgili veri kaynaklari ve veri
kalitesi degerlendirmesi Tablo-18 'de sunulmaktadir.

Tablo 18- Ulasim-Demiryolu Alt Sektori Faaliyet Verileri

Yakit/Eneriji Miktar Birim | Veri Kaynagi VEULENEE]
/Not
19922 Ton e e
Motorin (K1) =3287920 km/Yil x 7.3 It/km Ton T(E\Dgeﬁznaerl I\I\//Iltljjjtljrrllj“gtlj (O) Orta
x 0,00083 ton/It y 8
Elektrik (K2) 24.773.852 KWh EPDK- Elektrik Piyasasi Yillik Sektor (V) Yiiksek
Raporu, 2017
Elekt. i&D EPDK- Elektrik Piyasasi Yillik Sektor
1.989.340 KWh Y) Yiksek
Kacaklari (K3) Raporu, 2017 )
9952 Ton
BD e e
Motorin (K3) | =1642500 km/Yilx 7.3 It/km | Ton T(Ca Seﬁznaerl msgl:‘:jgs (0) Orta
x 0,00083 ton/It Y &

4.2.3 Denizyolu Ulasimi (GPC 11.3)
Kayseri ili sinirlari icinde, denizyolu tasimaciligina yonelik bir faaliyet ve emisyon kaynagi yoktur.
(NO)

4.2.4 Havayolu Ulasimi (GPC 11.4)
Kayseri ili sinirlari iginde yer alan Kayseri Erkilet Hava Alani kullanilarak yapilan hava yolu tagimacilig
faaliyetlerinden kaynaklanan emisyonlar Kapsam 1, Kapsam 2 ve Kapsam 3 olarak ele alinmistir.
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Kapsam 1 emisyonlari, Kayseri il sinirlari disina ¢ikmayan helikopterlerin yakit tiiketimleri sonucu
olusmaktadir. Kayseri il sinirlarina ¢ikmayan helikopter hizmetleri ve bunlarin yakit tiketimi
konusunda faaliyet verisine ulasilamamistir (NE). Kayseri il sinirlari icinde bulunan askeri hava
alaninda askeri helikopter ve ucaklarin Kayseri il sinirlari icindeki egitim ucuslari dolayisiyla Kapsam
1 emisyonlarina sebep olabilecek faaliyet verilerine ise askeri gizli bilgi oldugu icin ulasilamamistir

(C).

Kayseri Hava Alani iginde, hava araglarinin bataryalarina yapilan elektrik sarji nedeniyle Kapsam 2
emisyonlari olugsmaktadir. Hava araglarinin batarya dolumu igin tiketilen elektrik enerjisi, Sabit
Enerji- Kurumsal ve Ticari Binalar alt sektori verilerine dahil edilmigtir (IE).

Kayseri Hava Alani kalkisli i¢ hat ve dis hat ucak seferlerinden kaynaklanan Kapsam 3 emisyonlari
hesaplanmistir. Ancak bu emisyonlar BASIC raporlama envanterine dahil edilmemistir.

Havayolu ile yapilan seyahatler sonucu olusan Kapsam 3 emisyonlar da hesaplanmasinda “DEFRA-
2013 Government GHG Conversion Factors for Company Reporting:Methodology Paper for
Emission Factors” standardi Bolim VIII (Air Transport Emission Factors) ‘de tanimlanan yontem ve
emisyon faktorleri kullaniimistir.

Hesaplama icin faaliyet verisi olarak, DHMIi- Devlet Hava Meydanlari idaresi raporlarindan, envanter
dénemi icinde, Kayseri Havaalani kalkisli havayolu seyahatleri, toplam yolcu sayisi ve kilometre
olarak toplam ucus mesafesi bilgileri alinmistir. Toplam mesafe asagidaki emisyon faktorleri ile
carpilmistir:

Emisyon faktorleri i¢c hat ve dis hat (kisa mesafe veya uzun mesafe) olmasina gore degismektedir .

Tablo 19- Havayolu seyahatleri emisyon faktorleri

i¢ Hat/Dis Hat CO, EF CH,4 EF N,O EF
Gram/yolcu/km | Gram/yolcu/km | Gram/yolcu/km
ig Hat 158,29 0,0039 0,0059
Dis Hat | Kisa Mesafe < 3400 km 93.30 0,0004 0,0035
Uzun Mesafe >3400 km 109.82 0,0004 0,0040

Havayolu Ulasimi alt sektoriindeki faaliyet verileri, ilgili veri kaynaklari ve veri kalitesi
degerlendirmesi Tablo-20"de sunulmaktadir.

Tablo 20- Ulasim- Havayolu Alt Sektorii 2017 Faaliyet Verileri

Yakit/Eneriji Miktar Birim | Veri Kaynagi Veri Kalitesi /Not
NE Faaliyet Verisi
Jet Yakiti (K1) (Hesaplanam Ton - aallyet verisine
ulasilamamistir.
adi)
Askeri Havacilik Jet
L - i Gizli Bilei
Yakiti (K1) C (Gizli bilgi) on izli Bilgi
Elektrik (K2) i&D IE (Baska KWh - Sabit Enerji-Kurumsal ve Ticari
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Kacak. (K3) Yere Dahil Binalara dahil edildi.
' edildi) .
KaXZTCT(Saa”;E:' (|K93I;at 942.052 Kisi 'i/lHe'\j;a:;‘:ﬁL;'fe"j Y (Yiiksek)
ettt | e | g | oo oo
i B R e oo

DHMI raporlarinda yolcu sayilari “giden” ve “gelen” yolcu toplami olarak verilmekte olup,
hesaplama yapilirken giden ve gelen yolcu sayilarinin esit sayida oldugu varsayilmistir. Buna gére
hesaplamaya dahil olan “giden yolcu” sayisi, toplam yolcu sayisinin yarisi olarak alinmistir.

4.2.5 Yol Digi — Arazi (GPC I1.5)

insaat araclari, traktér, forklift, havaalani/terminal ici servis araglari vb. gibi yol disi ve arazi
araclarinin sebep oldugu emisyonlar, arac tipine gére ayri bir faaliyet verisi elde edilemedigi icin
Karayolu Ulasimi (GPC I1.1) alt sektoéri emisyonlarina dahil edilmistir.

4.3 Atiklar (GPC 111)

Atik ana sektorii emisyonlari Kapsam yéniinden asagidaki sekilde tanimlanmis ve hesaplanmistir:

Kapsam (Scope) 1 : Sehir sinirlari icinden toplanan atiklarin yine yerel yonetim cografi sinirlari
icerisinde yer alan atik aritma ve/veya atik depolama tesislerinde bertarafi/aritimi sonucu olusan
sera gazi emisyonlaridir. Sehire ait tesislere ithal edilen atiklar ayrica hesaplanmis ancak envanter
toplamina dahil edilmemistir.

Kapsam (Scope) 2 : Kapsam disi.

Kapsam (Scope) 3 : Yerel yonetim sinirlari icinde olusan ancak yerel yonetim sinirlari disindaki
tesislerde bertaraf edilen atiklardan kaynaklanan emisyonlar.

Atiklarin alternatif enerji kaynagi olarak yakilmasi durumunda, olusan sera gazlari “Sabit Enerji” ana
sektori altinda raporlanmistir. Enerji geri kazanimi yapilmadan yakma (6rnegin landfill gazlarinin
flare kullanilarak yakilmasi) sonucu olusan emisyonlar “Atik” ana sektori altinda raporlanmistir.
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SABIT ENERJI
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1
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ATIKLAR
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Sekil 5- Atiklardan kaynaklanan emisyonlarin ana sektorlere dagilimi

4.3.1 Kati Atik Bertarafi (GPC 111.1)

Kati atiklarin depolanarak bertarafi sonucu olusan sera gazlarinin hesaplanmasinda “Metan
Taahhldi” yonetimi kullanilmistir. Bu yontem, envanter doneminde depolanan atiklarin bozulmasi
sonucu gelecekte olusacak metan emisyonunun tamaminin envanter doneminde gerceklesecegi
varsayimina dayanmaktadir.

Metan miktari, envanter déneminde atiklarin “Biyolojik olarak Pargalanabilir Organik Karbon”
iceriginden yola c¢ikilarak metan U(retme potansiyeli ile yillik atik miktarinin garpimi sonucu
hesaplanmistir. Olusan metan miktarindan, atik sahasinda enerji geri kazanimi amaciyla geri
kazanilan metan cikarilmistir. Geri kazanilan metan’in enerji amach yakilmasi sonucu olusan biojenik
kokenli CO,b, sabit enerji- enerji tesisleri alt kategorisinde raporlanmis ancak, biojenik kokenli
oldugu icin kapsam 1 emisyonlarina dahil edilmemistir.

30



Kayseri Biiyliksehir Belediyesi - Sehir Olceginde Sera Gazi Emisyonu Envanteri -2017

CH4 Emisyonu (ton CH4) = TKAXxMP x (1-f) x ( 1- OX)
TKA : Toplam Kati Atik , ton/yil
MP : Metan Uretme Potansiyeli
f : Toplanip yakilan Metan orani
OX : Oksidasyon Faktori ( Dizenli depolama 0,1 ; Vahsi depolama 0)

Metan Uretme Potansiyeli= MCF x DOC x F x 0,6 x 16/12

MCF : Metan Duzeltme Faktorii (Dizenli depolama 1,0 ; Vahsi Depolama 0,6 )
DOC : Bio-Bozunur Organik Karbon orani (ton DOC /ton Atik
F :Landfill gaziicinde Metan orani (F= 0,4-0,6 ; varsayilan 0,5)

DOC= (0,15 x Yemek atiklan ) + (0,2 x Bitki bahge atiklari) x
(0,4 x Kagit ) + (0,43 x Agac ) + (0,24 x Tekstil) + (0,15 x Endustriyel Atik )

Formiil 5 - Depolanan kati atiklardan kaynaklanan emisyonlar

Kati Atik Bertarafi emisyon hesaplamalarinda asagidaki veri kaynaklarinda tanimlanan parametre ve
emisyon faktorleri kullaniimistir:

Tablo 21- Depolanan Kati Atiklar igcin Hesaplama Parametreleri ve 2017 Faaliyet Verileri

Veri
Faaliyet Verisi Miktar Birim | Veri Kaynagi Kalitesi
/Not
Belediye Evsel Atiklari 425.740 Ton Kayseri Bliylksehir Belediyesi Y (Yiksek)
Aritma Camuru 156.480 Ton Kayseri Bliylksehir Belediyesi Y (Yiksek)
Endustriyel Atik 58.604 Ton Kayseri Bliylksehir Belediyesi Y (Yiksek)
Tibbi Atik 1.281 Ton Kayseri Bliylksehir Belediyesi Y (Yiksek)
Bozunabilir organik Orani 19,64 % Hesaplama -
Atik Kompozisyonu Tablo % Kayseri Bliyliksehir Belediyesi Y (Yuksek)
Kati Madde Orani Tablo % IPCC 2006 V.5, Ch.2, Tablo: 2.4; 2.6 D (Dusuk)
Toplam Karbon Orani Tablo % IPCC 2006 V.5, Ch.2, Tablo: 2.4; 2.6 D (Dustk)
Fosil Karbon Orani Tablo % IPCC 2006 V.5, Ch.2, Tablo: 2.4; 2.6 D (Dusuk)
Metan Diizeltme Faktori 1 - IPCC 2006 V.5, Ch.3, Tablo: 3.1 D (Dusuk)
Landfill Gazi Metan orani 54 % Kayseri Bliyliksehir Belediyesi O (Orta)
Metan Toplama Verimi 75 % EPA Eq. 2-5 D (Dusuk)
Metan Yakma Verimi 90 % EPA Eq. HH-6 D (Dusuk)
Ylzey Oksidasyonu 10 % IPCC 2006 V.5, Ch.3, Tablo: 3.2 D (Dusuk)
Metan Uretim Potansiyeli 0,0848 - Hesaplama -

Hesaplamalara temel teskil eden, Kayseri Bliylksehir Belediyesi atik kompozisyonu bilgileri asagidaki tabloda verilmistir.
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Tablo 22- Kayseri BB Atik Kompozisyonuna ait Veriler

Atik Belediye Atik Kuru Madde Bozunabilir Toplam Fosil Karbon
Komp., % Orani, % Organik-DOC, % Karbon, % Orani, %

Kagit/Karton 8,5 90,0 40,00 46,0 1,0
Tekstil 0 80,0 24,00 50,0 20,0

Evsel (Gida) 62,6 40,0 15,00 38,0 0,0

Park/Bahce 3,2 40,0 20,00 49,0 0,0
Deri 0 40,0 39,00 70,0 10,0
Plastik 8,3 100,0 0,00 75,0 100,0

Metal 1,19 100,0 0,00 0,0 0,0

Cam 4,7 100,0 0,00 0,0 0,0
Diger/inert 11,51 90,0 90,00 3,0 100,0
Endustriyel Atik - 100,0 18,00 50,0 90,0
Tibbi Atik - 100,0 15,00 60,0 40,0

Aritma Camuru - 25,0 9,00 55,0 0,0
Fosil Sivi/Tehlikeli - 100 - 80,0 100,0

4.3.2 Kati Atiklarin Biyolojik Olarak Aritilmasi (GPC I11.2)
Kati Atiklarin Biyolojik Olarak Aritilmasi; kompostlama ve havasiz ¢lritme proseslerini icermektedir.
Bu proseslerde Metan (CH;) ve Diazot Monoksit (N,O) emisyonlari olusmaktadir. Emisyon
hesaplamasi igin; aritilan toplam atik miktari ilgili prosese 6zel emisyon faktori ¢arpilmistir.

Emisyon faktorleri icin IPCC 2006 Kilavuzlarinda verilen asagidaki degerler kullanilmistir:

Tablo 23- Kati atiklarin biolojik aritiminda emisyon faktérleri

Kg CH4 / kg atik Kg N20 / kg atik
Emisyon Kaynagi
Kuru atik Yas atik Kuru atik Yas atik
Kompostlama 10 4 0,6 0,3
Anaerobik Digestion 2 1 - -

Kati Atiklarin Biyolojik Aritimi icin faaliyet verileri, ilgili veri kaynaklari ve veri kalitesi

degerlendirmesi Tablo-24'de sunulmaktadir.
Tablo 24- Kati Atiklarin Biyolojik Olarak Aritimi Faaliyet Verileri

Emisyon Kaynagi Ml E Birim Veri Kaynagi ]
(Yag Atik) /Not
Kopostlama 8.600 Ton Kayseri Blyliksehir Beld. Y (Yuksek)
Aneorobik Clrutme 119.355 Ton Kayseri Blyliksehir Beld. Y (Yuksek)

4.3.3 Atik Yakma (GPC 111.3)

Atiklarin Yakilmasi sonucu olusan emisyonlar, her tir atigin kuru organik fosil karbon fraksiyonun
belirlenmesi ve stokiometrik olarak CO, ‘ donlisimu prensibine gore hesaplanmistir:
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CO2 Emisyonu (ton CO2) = mx 3 ( WFxdm x CF x FCF x OX ) x 44/12
: Toplam Kati Atik , ton/yil
: Atik fraksiyonu ( %Karton, % evsel, % tekstil vs)

: Kati madde orani

: Atigin Karbon icerigi, %

: Atiktaki Karbonun fosil karbon fraksiyonu,%
: Oksidasyon Faktorii ,%

Formiil 6 - Atik Yakmadan kaynaklanan emisyonlarin hesaplanmasi

Atik yakma sonucu olusan CO2 ve CO2b emisyonlarinin hesaplanmasi gerekli atik kompozisyonu,
kuru madde oranlari, atigin icindeki organik madde orani ve organik maddenin fosil karbon
fraksiyonu bilgileri B6lim 4.3.1 Tablo-22’ de verilmistir.

Atik Yakma sonucu olusan CH4 ve N,0 hesaplamalarinda asagidaki Emisyon Faktoérleri kullaniimistir:

Tablo 25- Atik Yakma kaynakli sera gazi hesaplamasinda emisyon faktorleri

Emisyon Kaynagi CH,ve N,0 Emisyon Faktorleri EF Veri Kalitesi

Atik Yakma IPCC 2006- Vol. 5, Waste, Ch. 3: Tablo 5.3 ; Tablo 5.4 D (Dustik)

Atik yakma faaliyet verileri, ilgili veri kaynaklari ve veri kalitesi degerlendirmesi Tablo-26’da
sunulmaktadir. Ancak 2017 ‘de atik yakma faaliyeti verilerine ulasilamamistir.

Tablo 26- Atik Yakma Faaliyet Verileri

Emisyon Kaynagi ML Birim | Veri Kaynagi vl
(Yas Atik) /Not
Evsel Atik NO Ton Kayseri Blylksehir Beld. -
Endistriyel Atik NO Ton Kayseri Blylksehir Beld. -
Tibbi Atik NO Ton Kayseri Buylksehir Beld. -
Tehlikeli Atik NE Ton Kayseri Buyuksehir Beld. -

4.3.4 Atiksu Aritma ve Desarj (GPC 111.4)

Atiksularin Aritilmasi ; havalandirmali yada havasiz proselerle olabilir. Bu prosesler Metan, Nitrojen
Oksit ve Biojenik Kokenli Karbondioksit Gretir. Karbondioksit, biojenik kdkenli kabul edilerek
envanter kapsamina dahil edilmemistir.

Emisyon hesaplamasinda faaliyet verisi olarak CH, icin atiksa icindeki toplam Biolojik Oksijen ihtiyaci
ve Kimyasal Oksijen ihtiyaci ; N,O icin ise atiksuya karisabilecek toplam protein miktari tespit edilmis
ve ilgili emisyon faktorleri ile carpilmistir. Evsel nitelikli atiksular icin toplam BOD miktarinin
hesaplanmasinda Kayseri’deki 11 atiksu aritma tesisinin giris atiksu debileri ve ortalama BOD
konsantrasyonlari kullanilmigtir. Endlstriyel atiksular igin ise Organize atiksu aritma tesisi giris debisi
ve ortalama COD konsantrasyonundan yararlaniimistir. Toplam protein miktari bilgisi icin ise, Ulusal
Envanterde belirtilen kisi basi protein miktari ile niifus carpilmistir.
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Kayseri’deki mevcut atiksu aritma tesislerinden, Kayseri ileri Atiksu Aritma Tesisi ve Organize Sanayi
Bolgesi Atiksu Aritma Tesisi “Kentsel Havalandirmali lyi Yoénetilen” , digerleri ise “Kirsal-
Havalandirmali lyi Yonetilemeyen” olarak vasiflandiriimistir.

Atik su aritimi sonucu olusan CH,4 ve N,O emisyonlarinin hesaplamasinda, 2006 IPCC Cilt 6 — Atik Su
Aritimi ve Desarjinda sunulan yontem ve Ulusal Sera Gazi Envanteri: 1990-2015 verileri
kullanilmistir. Hesaplamada, GPC / CIRIS (City Inventory Reporting and Information System)
Programi Hesaplama Modyiiliinden yararlaniimistir.

Atiksu Aritma ve Desarj Sistemleri emisyon hesaplamalarinda asagidaki Faaliyet Verileri, Parametre

ve Emisyon Faktorleri kullaniimistir.

Tablo 27- Atiksu Aritma ve Desarj igcin Parametreler ve Faaliyet Verileri

Veri
Faaliyet Verisi Miktar Birim Veri Kaynagi Kalitesi
/Not
Toplam Evsel Atiksu 61.660.049 m3 Kayseri Blyiiksehir Beld. Y (Yiksek)
Ortalama Evsel. Giris BOD 538 mg/It BOD Kayseri Blyiiksehir Beld. O (Orta)
Toplam End. Atiksu 9.300.000 m3 Organize Sanayi Bolgeleri Y (Yiksek)
Ortalama End. Giris COD 1340 mg/It COD Organize Sanayi Bolgeleri O (Orta)
Kisi Basi Glnlik Organik 53 g BOD/guin. kisi | Ulusal Sera Gazi Envanteri 2015 O (Orta)
Kanala Desarj Diizeltme Fak. 1 - Ulusal Sera Gazi Envanteri 2015 D (Dusuk)
Max. Metan Uretim Kap. 0,6 kg CH, /kg BOD | Ulusal Sera Gazi Envanteri 2015 D (Dusuk)
Kisi Basi Gunlik Camur 26 g BOD/giin. kisi | Ulusal Sera Gazi Envanteri 2015 | D (Dustk)
Aritma Kullanim Orani Tablo 7-30 - Ulusal Sera Gazi Envanteri 2015 | D (Dusik)
Metan Diizeltme Faktori Tablo 7-31 - Ulusal Sera Gazi Envanteri 2015 | D (Dusik)
Geri Kanilan Metan (Evsel) kg CH, /yil Kayseri Blyliksehir Beld. D (Dusuk)
Endustri tirine gére COD Tablo 7-35 Kg COD/m3 Ulusal Sera Gazi Envanteri 2015 | D (Dusuk)
Max. Metan Uretim Kap. 0,25 kg CH, /kg COD | Ulusal Sera Gazi Envanteri 2015 | D (Dusuk)
Geri Kanilan Metan (End.) kg CH, /yil Kayseri Bly(ksehir Beld. O (Orta)
Kisi Basi Protein 39,46 kg N/kg protein | Ulusal Sera Gazi Envanteri 2015 O (Orta)
N20 Emisyon Faktori 0,005 kg N20-N/kg N | Ulusal Sera Gazi Envanteri 2015 D (Dusuk)

4.4 Endiistriyel Prosesler ve Uriin Kullanimi (GPC IV)

Kayseri ili Temel Yil Sera Gazi Envanteri BASIC/TEMEL raporlama gereklilikleri dogrultusunda
hazirlandigindan, Endistriyel Prosesler ve Uriin Kullanimindan kaynaklanan emisyonlar Envantere
dahil edilmemistir.

Endustriyel Prosesler ve Uriin Kullanimindan kaynaklanan emisyonlar Kapsam Yéniinden asagidaki
sekilde tanimlanir ve hesaplanir:

Kapsam (Scope) 1 : Yerel yonetim sinirlari igcindeki endistriyel prosesler ve triin kullanimi
Kapsam (Scope) 2 : Kapsam disi

Kapsam (Scope) 3 : Kapsam disi
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Endiistriyel Proseslerden Kaynaklanan Emisyonlar;

e Mineral Endustrisi : ¢imento, kireg, ve cam

e Kimya Endustrisi : amonyak, nitrik asit, adipik asit, karbolaktam, karpit, titanyum oksit, soda
kala.

e Metal Uretim Endiistrisi : metaliirjik kok, demir celik, ferroalasim, aliiminyum, magnezyum,
kursun, ginko.

Uretimi sirasinda olusan emisyonlari ifade eder. Bu proseslerde enerji iretimi icin gerekli fosil
yakitlarin yakilmasi bu kapsama dahil degildir. Bu emisyonlar Sabit Enerji ana sektoriinde raporlanir.

Sehir sinirlari igerisinde bu endustriyel tesislerin bulunmasi durumunda, bu proseslerden agiga ¢ikan
sera gazlari ; toplam Grin Uretimi miktariyla ilgili emisyon faktorlerinin ¢arpimi sonucu hesaplanir.
Emisyon faktorleri icin mevcuttaki tesise 6zel bir emisyon faktori bulunamiyorsa IPCC -2006
degerleri kullanilabilir.

Kayseri icin ontiimuzdeki yillarda BASIC + raporlama ihtiyaci oldugunda yararlanilmak tizere olasi bazi
endustriyel prosesler icin Emisyon Faktorleri asagidaki tabloda sunulmustur. Bu faktorler, Ulusal
Sera Gazi envanteri 1990-2015 Raporundan derlenmistir:

Tablo 28- Endiistriyel Proseslerde Emisyon Faktorleri

ANA P EMiSYON FAKTORU, .
ENDUSTRI SlERR SR REOBES ton CO,e/ ton iiretim veya tiiketim Hir
Cimento Klinker Uretimi 0,516 T2
) Hazir Kireg Urt. 0,693 T2
Kire¢ End. —

Dolamit Urt. 0,770 T1
Levha Cam 0,210 T2
MINERAL Cam End. Sise Cam 0,210 T2
Cam Yiundi 0,250 T2
Kalsit Kiregtas! Tiik. 0,440 T2
Seramik End. | Dolamit Tlikt. 0,477 T2
Magnesit Tikt. 0,520 T2
Elektrik Ark Firinlar 0,080 T1

Demir Celik T
Lo Pellet Uretimi 0,030 T1

Uretimi

METAL Sinterleme 1,960 T1
Ferroalasim | Ferrochromium 1,300 Tl
Uretimi Siliconmanganese 1,400 T1
ENERIJi DISI FOSIL YAKIT Yag (Lubrikant) 0,590 T2
KULLANIMI Parafin-Wax 0,120 T2
ELEKTRONIK END. CF3, CHF4, SF6 Gazlari igin detay anket T3
HFC TUKETIMI F Gazlari igin Detay Hesaplama Gerekli T3

Uriin Kullanimindan Kaynaklana Emisyonlar:
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e Yakitlarin enerji amaci disinda tiiketilmesi : Yaglar, Parafin ve Wax
e Hidroflorokarbon tiiketimi : Endistriyel Sogutucu gaz dolumlari

Enddstriyel sogutucu gaz olarak kullanilan HFC ve PFC ‘ler ¢ok yliksek kiiresel 1sinma potansiyelleri
nedeniyle 6zel Gneme sahiptir. Yerel yonetim genelinde yapilan dolumlar bakim amach olabilecegi
gibi sogutucu ekipman Uretimi icin de olabilir. Faaliyet verilerinin tespitinde, tedarikgi firma verileri
dikkate alinabilir.

4.5 Tarim, Ormancilik ve Diger Arazi Kullanimi ( GPC V)

Kayseri ili Temel Yil Sera Gazi Envanteri BASIC/TEMEL raporlama gereklilikleri dogrultusunda
hazirlandigindan, Tarim, Ormancilik ve Diger Arazi Kullanimi kaynakli emisyonlar Envantere dahil
edilmemistir.

Tarim, Ormancilik ve Diger Alan Kullanimindan kaynaklanan emisyonlar Kapsam Yoéniinden asagidaki
sekilde tanimlanir ve hesaplanir:

Kapsam (Scope) 1 : Yerel yonetim sinirlari icindeki Tarim, Ormancilik ve Diger Alan Kullanimi
Kapsam (Scope) 2 : Kapsam disi
Kapsam (Scope) 3 : Kapsam disi

Tarim, Ormancilik ve Diger Alan Kullanimindan kaynaklanan emisyonlar asagidaki semada
gosterilmistir:

A
Al
-

Orman Bio-Kiitle Enterik Hayvan Toprak Sent. Giibre Celtik
Uriinleri  Yanmasi Fermentasyon Giibresi isleme Kire¢uygulama Tarimi

Sekil 6- Tarim, Ormancilik ve Diger Alan Kullanimindan kaynaklanan emisyonlar
Emisyon kaynaklari 3 alt sektorde gruplandirilir:

e Hayvancilik

o Enterik fermentasyon

o Hayvan glibresi yonetimi
e Arazi Kullanimi

o Orman alani
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Tarim alani

Cayir, mera

Sulak alanlar
o Yerlesim alanlari

e Tarimsal faaliyetler ve diger CO2 harici kaynaklar
o Sentetik glibre, Ure ve kire¢ uygulama
o Celtik tarimi

O O O

Hayvancilik faaliyetlerinden kaynaklanan emisyonlarin hesaplanmasinda, faaliyet verisi olarak, sehir
sinirlari icerisindeki (cesitli tirlere gbére) hayvan popllasyonu bilgisine ihtiya¢ vardir. Enterik
fermentasyon ve hayvan giibresi yonetimi faaliyetleri icin emisyon faktorleri IPPC Cilt 4- Tarim,
Ormancilik ve Diger Alan Kullanimi kilavuzunda tanimlanmistir.

Arazi Kullanimi kaynakli emisyonlarin hesaplanmasinda, faaliyet verisi olarak 6 ¢esit arazi tirlerinin
alanlari ( orman, Mera, tarim, sulak yerlesim ve diger) ol¢ilmelidir. Bulunan alanlar, ilgili arazideki
net yilhk karbon stogu degisimi (Karbon Flux) ile carpilir. Hesaplama ile bulunan Karbon miktari
stokimometrik olarak (44/12 ile carpilarak) CO2 ‘e donusturalir.

Tarimsal Faaliyetler kaynakli emisyonlarin hesaplanmasinda, faaliyet verisi olarak tiiketilen sentetik
glbre, Ure ve kire¢ ( kalsit veya dolamit) miktarlarina ihtiyac vardir. Hesaplama (rin kullanimi
miktari ile emisyon faktorlerinin ¢arpimi ve bulunan Karbon miktarinin stokiometrik dontisimd ile
yapilir. Tarimsal faaliyetler ile ilgili emisyon faktorleri IPPC Cilt 4- Tarim, Ormancilik ve Diger Alan
Kullanimi kilavuzunda tanimlanmistir.
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5. Envanter Sonuglari ve Degerlendirme

5.1 Envanter Ozeti

2015, 2016 ve 2017 envanter donemlerinde Kayseri Sera Gazi Envanter sonuclari asagidaki tablolarda

Ozetlenmisgtir:

Tablo 29- 2017 yili Kayseri Sera Gazi Envanteri Ozeti

Ana Sektor Kapsam 1 | Kapsam 2 | Kapsam 3 BASIC BASIC+
SABIT ENERIJI, ton CO,e 1.957.727 | 1.555.596 89.638
ULASIM, ton CO,e 1.641.746 10.554 155.905 | 5.546.875 | 5.792.417
ATIK, ton CO,e 381.302 _ 0
Kisi Basi Sera Gazi, Ton CO.e / Kisi 4,03
Tablo 30- 2016 yili Kayseri Sera Gazi Envanteri Ozeti
Ana Sektor Kapsam 1 | Kapsam 2 | Kapsam 3 BASIC BASIC+
SABIT ENERIJI, ton CO,e 2.026.192 | 1.493.620 86.920
ULASIM, ton CO,e 1.541.601 8.961 140.163 | 5.438.350 | 5.665.433
ATIK, ton CO,e 367.175 - 0
Kisi Basi Sera Gazi, Ton CO.e / Kisi 4,00
Tablo 31- 2015 yili Kayseri Sera Gazi Envanteri Ozeti
Ana Sektor Kapsam 1 | Kapsam 2 | Kapsam 3 BASIC BASIC+
SABIT ENERIJI, ton CO,e 1.890.654 | 1.202.066 71.525
ULASIM, ton CO,e 1.472.287 9.519 140.358 | 4.876.700 | 5.088.583
ATIK, ton CO,e 302.175
Kisi Basi Sera Gazi, Ton CO,e / Kisi 3,64
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5.2 Sera Gazi Envanteri Hesaplama Sonuglari-2017
2017 envanter doneminde tiim ana sektor, alt sektor ve alt kategorilerde gerceklesen sera gazi
emisyonlari CIRIS Programi kullanilarak hesaplanmistir.

Envanter, BASIC (Temel) seviye gereklilikleri dogrultusunda hazirlandig i¢in, GPC IV- Endistriyel
Prosesler ve Uriin Kullanimi ve GPC V- Tarim, Ormancilik ve Diger Arazi Kullanimi ana sektérlerine
ait emisyon kaynaklari envantere dahil edilmemistir. Bu sektorlerin haricindeki tim sektorlerde
Kapsam 1, Kapsam2 ve Kapsam 3 emisyonlari hesaplanmistir.

2017 envanter donemi BASIC Envanter kapsamina giren emisyonlarin toplami 5.546.875 ton
C0O2e’dir. 2017 yilinda, kisi basi sera gazi emisyonu ise 4,03 ton CO2e/kisi olarak gerceklesmistir.

En 6nemli sera gazi kaynaklar sirasiyla : Sanayi Tesisleri (% 27,6), Karayolu Ulasim (% 27,4),
Konutlar (% 20,9), Ticari ve Kurumsal Binalar (% 9,8) ve Atik Depolama ( % 5,9) olarak
gerceklesmistir.

2017 envanter donemine ait detayli sonuglar asagidadir:

Tablo 32- 2017 envanter donemi sonuglari (CIRIS Ozet Sayfasi)

NAME OF CITY: KAYSERI, TURKIYE POPULATION: 1.376.722
BOUNDARY: BASIC LAND AREA (km2): 16.970
INVENTORY YEAR: 2017 GDP (US$ million):

3.513.324

Stationary 1.957.727

1.555.596

Transportation 1.641.746 10.554

381.252 381.252

Other Scope 3 0

0 1.000.000 2.000.000 3.000.000 4.000.00
TOTAL 5.546.875
tonnes CO2e

Per unit land area Per unit GDP
(km2) (USSm)

Intensity indicators Per capita

Emissions
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Tablo 33- 2017 Envanter Dénemi - Detay Sonuglar

NAME OF CITY: KAYSERI, TURKIYE POPULATION: 1.376.722
LEVEL: BASIC LAND AREA (km2): 16.970
INVENTORY YEAR: 2017 GDP (US$ million):

Total GHGs (metric tonnes CO2e)
GHG Emissions Source (By Sector)

Scope 1 Scope 2 Scope 3 BASIC BASIC+ BASIC+ S3
Energy use (all emissions except 1.4.4) 1.957.727 1.555.596 89.638 3.513.324 3.602.961 3.602.961
STATIONARY ENERGY
Energy generation supplied to the grid (1.4.4)
TRANSPORTATION (all Il emissions) 1.641.746 10.554 155.905 1.652.299 1.808.204 1.808.204
WASTE Waste generated in the city (lI.X.1 and 111.X.2) 381.252 381.252 381.252 381.252
Waste generated outside city (l11.X.3)
IPPU (all IV emissions)
AFOLU (all V emissions)
OTHER SCOPE 3 (all VI emissions)
TOTAL 3.980.725 1.566.150 245.542 5.546.875 5.792.417 5.792.417
o Total GHGs (metric tonnes CO,e)
GPCref No. GHG Emissions Source (By Sector and Sub-sector)
Scope 1 Scope 2 Scope 3 Total
I STATIONARY ENERGY
11 Residential buildings 861.995 323.625 25.987 1.211.607
1.2 Commercial and institutional buildings and facilities 186.017 351.746 28.245 566.008
1.3 Manufacturing industries and construction 757.677 812.674 29.981 1.600.333
1.4.1/2/3 Energy industries 119.189 119.189
1.4.4 Energy generation supplied to the grid NO
1.5 Agriculture, forestry and fishing activities NO 67.551 5.424 72.975
1.6 Non-specified sources 1 NO NO 1
1.7 Fugitive emissions from mining, processing, storage, and transportation of coal NO
1.8 Fugitive emissions from oil and natural gas systems 32.848 32.848
SUB-TOTAL (city induced framework only) 1.957.727 1.555.596 89.638 3.602.961
1] TRANSPORTATION
.1 On-road transportation 1.588.597 1.588.597
1.2 Railways 53.148 10.554 32.509 96.211
.3 Waterborne navigation NO NO NO
.4 Aviation 123.396 123.396
1.5 Off-road transportation 13 NO NO
SUB-TOTAL | (city induced framework only) 1.641.746 10.554 155.905 1.808.204
L] WASTE
m.1.1/2 Solid waste generated in the city 343.197 NO 343.197
m.2.1/2 Biological waste generated in the city 4.892 4.892
m.3.1/2 Incinerated and burned waste generated in the city
n.4.1/2 Wastewater generated in the city 33.163 NO 33.163
n.1.3 Solid waste generated outside the city NO
m.2.3 Biological waste generated outside the city
m.3.3 Incinerated and burned waste generated outside city NO
n.4.3 Wastewater generated outside the city NO
SUB-TOTAL | (city induced framework only) 381.252 381.252
v INDUSTRIAL PROCESSES and PRODUCT USES
Iv.1 Emissions from industrial processes occurring in the city boundary NE
Iv.2 Emissions from product use occurring within the city boundary NE
SUB-TOTAL (city induced framework only)
A" AGRICULTURE, FORESTRY and OTHER LAND USE
V.1 Emissions from livestock NE
V.2 Emissions from land NE
V.3 Emissions from aggregate sources and non-CO2 emission sources on land NE
SUB-TOTAL | (city induced framework only)
vi OTHER SCOPE 3
VI.1 Other Scope 3 NE
TOTAL (city induced framework only) 3.980.725 1.566.150 245.542 5.792.417
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5.3 Sera Gazi Envanteri Hesaplama Sonuglari-2016
2016 envanter doneminde tiim ana sektor, alt sektor ve alt kategorilerde gerceklesen sera gazi
emisyonlari CIRIS Programi kullanilarak hesaplanmistir.

Envanter, BASIC (Temel) seviye gereklilikleri dogrultusunda hazirlandigi igin, GPC IV- Endustriyel
Prosesler ve Uriin Kullanimi ve GPC V- Tarim, Ormancilik ve Diger Arazi Kullanimi ana sektérlerine
ait emisyon kaynaklari envantere dahil edilmemistir. Bu sektorlerin haricindeki tim sektorlerde
Kapsam 1, Kapsam 2 ve Kapsam 3 emisyonlari hesaplanmistir.

2016 envanter donemi BASIC Envanter kapsamina giren emisyonlarin toplami 5.438.350 ton
CO2e’dir. 2016 yilinda, kisi basi sera gazi emisyonu ise 4,00 ton CO2e/kisi olarak gerceklesmistir.

2016 envanter donemine ait detayli sonuglar asagidadir:

Tablo 34- 2016 envanter donemi sonuglari (CIRIS Ozet Sayfasi)

ry: KAYSERI, TURKIYE POPULATION: 1.358.980
BASIC LAND AREA (km2): 16.970
YEAR: 2016 GDP (US$ million):

BASIC

3.519.812

1.493.620

Stationary 2.026.192

367‘175 o

IPPU 0

AFOLU 0

Other Scope 3 0

[ 1.000.000 2.000.000 3.000.000 4.000.00

5.438.350

tonnes CO2e

Intensity indicators Per capita

(km2) (US$m)

Per unit land area ‘ Per unit GDP

Emissions

42



Kayseri Biiyliksehir Belediyesi - Sehir Olceginde Sera Gazi Emisyonu Envanteri -2017

Tablo 35- 2016 Envanter Dénemi - Detay Sonuglar

NAME OF CITY: KAYSERI, TURKIYE POPULATION: 1.358.980
LEVEL: BASIC LAND AREA (km?2): 16.970
INVENTORY YEAR: 2016 GDP (US$ million):

Total GHGs (metric tonnes CO2e)
GHG Emissions Source (By Sector)

Scope 1 Scope 2 Scope 3 BASIC BASIC+ BASIC+ S3
Energy use (all emissions except 1.4.4) 2.026.192 1.493.620 86.920 3.519.812 3.606.732 3.606.732
STATIONARY ENERGY
Energy generation supplied to the grid (1.4.4)
TRANSPORTATION (all Il emissions) 1.541.601 9.761 140.163 1.551.363 1.691.526 1.691.526
WASTE Waste generated in the city (lIl.X.1 and 111.X.2) 367.175 367.175 367.175 367.175
Waste generated outside city (111.X.3)
IPPU (all IV emissions)
AFOLU (all V emissions)
OTHER SCOPE 3 (all VI emissions)
TOTAL 3.934.968 1.503.382 227.083 5.438.350 5.665.433 5.665.433
o Total GHGs (metric tonnes CO,e)
GPC ref No. GHG Emissions Source (By Sector and Sub-sector)
Scope 1 Scope 2 Scope 3 Total
I STATIONARY ENERGY
1.1 Residential buildings 972.110 307.849 24.843 1.304.802
1.2 Commercial and institutional buildings and facilities 166.514 336.843 27.183 530.540
1.3 Manufacturing industries and construction 736.600 793.948 30.457 1.561.004
1.4.1/2/3 Energy industries 119.305 119.305
1.4.4 Energy generation supplied to the grid
1.5 Agriculture, forestry and fishing activities NO 54.981 4.437 59.418
1.6 Non-specified sources 927 NO NO 927
1.7 Fugitive emissions from mining, processing, storage, and transportation of coal NO
1.8 Fugitive emissions from oil and natural gas systems 30.736 30.736
SUB-TOTAL | (city induced framework only) 2.026.192 1.493.620 86.920 3.606.732
n TRANSPORTATION
1.1 On-road transportation 1.478.221 1.478.221
1.2 Railways 63.380 9.761 28.930 102.072
1.3 Waterborne navigation NO NO NO
.4 Aviation 111.233 111.233
.5 Off-road transportation 13 NO NO
SUB-TOTAL (city induced framework only) 1.541.601 9.761 140.163 1.691.526
L] WASTE
m.1.1/2 Solid waste generated in the city 330.506 NO 330.506
m.2.1/2 Biological waste generated in the city 4.732 4.732
m.3.1/2 Incinerated and burned waste generated in the city 208 208
n.4.1/2 Wastewater generated in the city 31.729 NO 31.729
nm.1.3 Solid waste generated outside the city NO
m.2.3 Biological waste generated outside the city
m.3.3 Incinerated and burned waste generated outside city NO
n.4.3 Wastewater generated outside the city NO
SUB-TOTAL (city induced framework only) 367.175 367.175
v INDUSTRIAL PROCESSES and PRODUCT USES
Iv.1 Emissions from industrial processes occurring in the city boundary NE
Iv.2 Emissions from product use occurring within the city boundary NE
SUB-TOTAL (city induced framework only)
\Y% AGRICULTURE, FORESTRY and OTHER LAND USE
V.1 Emissions from livestock NE
V.2 Emissions from land NE
V.3 Emissions from aggregate sources and non-CO2 emission sources on land NE
SUB-TOTAL | (city induced framework only)
VI OTHER SCOPE 3
VI.1 Other Scope 3 NE
TOTAL (city induced framework only) 3.934.968 1.503.382 227.083 5.665.433
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5.4 Sera Gazi Envanteri Hesaplama Sonuglari-2015

2015 envanter doneminde tiim ana sektor, alt sektor ve alt kategorilerde gerceklesen sera gazi
emisyonlari CIRIS Programi kullanilarak hesaplanmistir. Asagidaki tablo ve grafiklerde hesaplama
sonuglari sunulmustur:

Envanter, BASIC (Temel) seviye gereklilikleri dogrultusunda hazirlandigi igin, GPC IV- Endustriyel
Prosesler ve Uriin Kullanimi ve GPC V- Tarim, Ormancilik ve Diger Arazi Kullanimi ana sektérlerine
ait emisyon kaynaklari envantere dahil edilmemistir. Bu sektorlerin haricindeki tim sektorlerde
Kapsam 1, Kapsam 2 ve Kapsam 3 emisyonlari hesaplanmistir.

2015 envanter donemi BASIC Envanter kapsamina giren emisyonlarin toplami 4.876.700 ton
CO2e’dir. 2015 yilinda, kisi basi sera gazi emisyonu ise 3,64 ton CO2e/kisi olarak gerceklesmistir.

2015 envanter donemine ait detayli sonuclar asagidadir:

Tablo 36- 2015 envanter donemi sonuglari (CIRIS Ozet Sayfasi)

ry: KAYSERI, TURKIYE POPULATION: 1.341.056
BASIC LAND AREA (km2): 16.970
YEAR: 2015 GDP (US$ million):

BASIC

3.092.719

Stationary 1.890.654 1.202.066

rarzas 019 o

WWER] 302.175 302175

Other Scope 3 0

[ 500.000 1.000.000 1.500.000 2.000.000 2.500.000 3.000.000 3.500.00
TOTAL 4.876.700
tonnes CO2e

Per unit land area Per unit GDP
(km2) (IS

Intensity indicators Per capita

Emissions
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Tablo 37- 2015 Envanter Dénemi - Detay Sonuglar

NAME OF CITY: KAYSERI, TURKIYE POPULATION: 1.341.056
LEVEL: BASIC LAND AREA (km2): 16.970
INVENTORY YEAR: 2015 GDP (US$ million):

Total GHGs (metric tonnes CO2e)
GHG Emissions Source (By Sector)

Scope 1 Scope 2 Scope 3 BASIC BASIC+ BASIC+ S3
Energy use (all emissions except 1.4.4) 1.890.654 1.202.066 71.525 3.092.719 3.164.245 3.164.245
STATIONARY ENERGY
Energy generation supplied to the grid (1.4.4)
TRANSPORTATION (all Il emissions) 1.472.287 9.519 140.358 1.481.806 1.622.164 1.622.164
WASTE Waste generated in the city (lI.X.1 and 111.X.2) 302.175 302.175 302.175 302.175
Waste generated outside city (l11.X.3)
IPPU (all IV emissions)
AFOLU (all V emissions)
OTHER SCOPE 3 (all VI emissions)
TOTAL 3.665.115 1.211.585 211.883 4.876.700 5.088.583 5.088.583
o Total GHGs (metric tonnes CO,e)
GPCref No. GHG Emissions Source (By Sector and Sub-sector)
Scope 1 Scope 2 Scope 3 Total
I STATIONARY ENERGY
11 Residential buildings 850.689 304.629 22.543 1.177.861
1.2 Commercial and institutional buildings and facilities 122.096 303.585 22.465 448.146
1.3 Manufacturing industries and construction 723.457 548.722 23.178 1.295.357
1.4.1/2/3 Energy industries 157.649 157.649
1.4.4 Energy generation supplied to the grid
1.5 Agriculture, forestry and fishing activities NO 45.130 3.340 48.470
1.6 Non-specified sources 10.174 NO NO 10.174
1.7 Fugitive emissions from mining, processing, storage, and transportation of coal NO
1.8 Fugitive emissions from oil and natural gas systems 26.588 26.588
SUB-TOTAL (city induced framework only) 1.890.654 1.202.066 71.525 3.164.245
1] TRANSPORTATION
.1 On-road transportation 1.408.907 1.408.907
1.2 Railways 63.380 9.519 28.847 101.746
.3 Waterborne navigation NO NO NO
.4 Aviation 111.511 111.511
1.5 Off-road transportation 13 NO NO
SUB-TOTAL | (city induced framework only) 1.472.287 9.519 140.358 1.622.164
L] WASTE
m.1.1/2 Solid waste generated in the city 266.295 NO 266.295
m.2.1/2 Biological waste generated in the city 4.780 4.780
m.3.1/2 Incinerated and burned waste generated in the city
n.4.1/2 Wastewater generated in the city 31.100 NO 31.100
n.1.3 Solid waste generated outside the city NO
m.2.3 Biological waste generated outside the city
m.3.3 Incinerated and burned waste generated outside city NO
n.4.3 Wastewater generated outside the city NO
SUB-TOTAL | (city induced framework only) 302.175 302.175
v INDUSTRIAL PROCESSES and PRODUCT USES
Iv.1 Emissions from industrial processes occurring in the city boundary NE
Iv.2 Emissions from product use occurring within the city boundary NE
SUB-TOTAL (city induced framework only)
A" AGRICULTURE, FORESTRY and OTHER LAND USE
V.1 Emissions from livestock NE
V.2 Emissions from land NE
V.3 Emissions from aggregate sources and non-CO2 emission sources on land NE
SUB-TOTAL | (city induced framework only)
vi OTHER SCOPE 3
VI.1 Other Scope 3 NE
TOTAL (city induced framework only) 3.665.115 1.211.585 211.883 5.088.583
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5.5 Sonuglarin Degerlendirilmesi ve iDEP Yol Haritasi

1. Son 3 yilin Sera Gazi Envanter sonuglari incelendiginde Kayseri Bliyliksehir Belediyesi cografi sinirlari
icinde, Temel Seviye (BASIC) kisi basina sera gazi emisyonunun :

2015 : 3,64 Ton CO2e/kisi
2016 :4,00 Ton CO2e/kisi
2017 :4,03 Ton CO2e/kisi, oldugu hesaplanmistir.

2. Toplam mutlak deger sera gazi emisyonu 2015-2017 envanter donemleri arasinda % 13,7 oraninda artis
gostermistir. Bu artis, nlfus, Uretim ve enerji ihtiyacinin artmasi ile agiklanabilir.

3. IDEP, iklim Degisikligi Eylem Plani, “Azaltim” ve “Uyum” olmak (izere 2 ana plandan olusmaktadir. Azaltim
Eylem Planinin ilk asamasi olarak gerceklestirdigimiz Sera Gazi Envanteri ¢alismasi ile iyilestirme projelerinin
yogunlastiriimasi gereken (en fazla sera gazi emisyonu olan) sektorler sirasiyla; Sanayi-Sabit Enerji (% 27,6),
Karayolu Ulasim (% 27,4), Konutlar (% 20,9), Ticari ve Kurumsal Binalar (% 9,8) ve Atik Depolama ( % 5,9)
olarak gerceklesmistir.

4. Azaltim Eylem Planlamasi i¢in uzun vadeli hedef yil olarak (Tirkiye hedefi ile de uyumlu olarak) 2030
yihinin 6ngorilebilecegini disinmekteyiz. 2015-2017 dénemindeki mutlak deger artisinin 6nimdizdeki
yillarda da (endistriye gelisim ve niifus artisina paralel olarak) devam edecegi 6ngorilebilir. Dolayisiyla,
mutlak dege bazinda hedef alinmamasi bunun yerine “Kisi Basina Emisyon Azaltimi” hedefinin alinmasi daha
dogru olur.

5.Uzun vadeli emisyon azaltim hedefinin “Ulusal Hedef” ile uyumlu olmasi gerektiginden, Kayseri igin kisi
basina sera gazi emisyonu azaltim hedefinin %21 - %25 arasinda segilebilecegini diisiinmekteyiz. ( Tlrkiye
hedefi 2030 yilina kadar % 21’dir.)
6. Uluslararasi girisimlere tyelik taahhiidi icin gerekli kosullar asagidadir:
Global Covenant of Mayors for Climate & Energy ( 3 yil icinde) :

- Ulusal Hedef ile uyumlu bir azaltim Taahhiida

- GPC formatinda Temel Yil Sera Gazi Envanteri hazirlanmasi

- IDEP hazirlanmasi ve sunulmasi

- Her 2 yilda bir diizenli degerlendirme (envanter ve IDEP projeleri ) raporu sunulmasi
Covenant of Mayors-EU ( 2 yil iginde) :

- 2030 yihna kadar %40 mutlak deger emisyon azaltim taahhidi

- SECAP formatinda Temel Yil Sera Gazi Envanteri hazirlanmasi

- IDEP hazirlanmasi ve sunulmasi

- Her 2 yilda bir degerlendirme (envanter ve IDEP projeleri ) raporu sunulmasi

7. Yukaridaki kosullar dikkate alindiginda, mutlak deger azaltim hedefi 6ngdéren Covenant of Mayors-EU
yerine “Global Covenant of Mayors for Climate & Energy” icin basvuru yapilmasi daha uygundur. Zira Tirkiye
kosullarinda, mutlak deger azaltim hedefinin gerceklestirilmesi neredeyse imkansizdir.

8. Kayseri icin Azaltim ve Uyum Eylem Planlamasi siirecinin en kisa siirede baslatilmasinin yararh olacagini,
disiinmekteyiz. Zira bu konuda, Cevre ve Sehircilik Bakanliginca hazirlanan Yonetmelik Taslagi IDEP slirecini
yasal zorunluluk haline getirmektedir.
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Ekler

Ek-1 Envanterde kullanilan Emisyon Faktorleri

Emisyon Faktérleri

Yakit Tiirii veya Aktivite | CIRIS Programina Ozel Tanimlama Units
co, CH, N,O
Dizel EF_Diesel_Oil_For_Energy kg /T) 72280 0,9 0,4
Linyit- Yerli EF_Lignite_Turkey kg /T) 107630 0,7 1,4
ithal Kémdir EF_Bituminous_Coal_Import kg /T) 92380 0,7 1,4
Dogal Gaz EF_Natural_Gas kg /T) 58660 4 1
Fuel-oil EF_Fuel_Oil kg /TJ 76970 0,8 0,3
Liquefied Petroleum Gas (LPG) EF_LPG kg /TJ 63070 1 0,1
Biogaz EF_BioGas kg /TJ 54600 1 0,1
Petro Kok EF_PetroCoke kg /T) 97530 3 0,6
Odun EF_Wood kg /T) 111830 11 7
Havacilik Yakiti EF_Aviation Jet_ Fuel kg /T) 70000 0,5 2
Benzin EF_Gasoline_For_Transport kg /T) 69300 33 3,2
Dizel EF_Diesel_Oil_For_Transport kg /TJ 72280 3,9 3,9
Compressed Natural Gas (CNG) EF_CNG_For_Transport kg /TJ 56100 92 1
Liquefied Petroleum Gas (LPG) EF_LPG_For_Transport kg /TJ 63100 62 0,2
Elektrik EF_Electricity kg / KWh 0,426 0 0
Kok K&mirii EF_Coke kg / T 96400 | 10 1,5
Natural gas EF_Ngas_Distribution_Loss ton / 1000 Sm3 | 0,0001 | 0,0018 0
Ucak Seyehati Mesafesi E;E'i;’r::zit;ia—sgﬁzz— Gram /p.Km | 159,29 | 0,0039 |0,0059
Ucak Seyehati Mesafesi H0UEEEI'i;trir_”;it;fa”na!i:far\tglIe 4 | Gram/p.km | 93,3 | 0,0004 | 0,004
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Ek-2 Envanterde Kullanilan Enerji Déniisiim Faktorleri

Enerji Donilisiim

Yakit Tiirii Faktrii Birim Kaynak

Dogalgaz 0,0345 TJ /1000 Sm3 | Ulusal Sera Gazi Envanteri 1990-2015, Tablo 3-5
LPG 0,0473 TJ/Ton Ulusal Sera Gazi Envanteri 1990-2015, Tablo 3-5
ithal Kémir 0,0202 TJ/Ton Ulusal Sera Gazi Envanteri 1990-2015, Tablo 3-5
Yerli Linyit 0,0072 TJ/Ton Ulusal Sera Gazi Envanteri 1990-2015, Tablo 3-12
Fuel-Oil 0,0402 TJ/Ton Ulusal Sera Gazi Envanteri 1990-2015, Tablo 3-5
Petrokok 0,0328 TJ/Ton Ulusal Sera Gazi Envanteri 1990-2015, Tablo 3-5
Kok Kémri 0,0309 TJ/Ton Ulusal Sera Gazi Envanteri 1990-2015, Tablo 3-5
Motorin 0,0433 TJ/Ton Ulusal Sera Gazi Envanteri 1990-2015, Tablo 3-5

Benzin 0,0443 TJ/Ton IPCC 2006 V2.1, Inroduction, Tablo: 1.2

CNG 0,048 TJ/Ton IPCC 2006 V2.1, Inroduction, Tablo: 1.2
LPG 0,0473 TJ/Ton Ulusal Sera Gazi Envanteri 1990-2015, Tablo 3-5

Ucak Jet Yakit 0,04430 TJ/Ton IPCC 2006 V2.1, Inroduction, Tablo: 1.2
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Ek-3 Kayseri Bliyiiksehir Belediyesi Kurumsal Sera Gazi Envanteri Hesaplama Formu

KAYSERI Biiyiiksehir Belediyesi Kurumsal Sera Gazi Envanteri - Hesapla

| Genel Agiklama : IBu tablo organizasyon bazinda kurumsal sera gazi emisyonunu hesaplar. Yesil hiicreler : Veri Girisi ; Beyaz hiicreler: Hesaplama ; Gri Hiicreler : Uygulama Disi |
SABIT YAKMA - KAPSAM 1 SERA GAZI EMISYONLARI
Enerji Tiiketimi CO, CH, N,O
Kurumsal Bina ve Tesislerde Gevri Emi Emisyon |Emi Emi Emisyon | Emi — Emisyon TOPLAM
€ R evrim — misyon misyon |Emisyon misyon | Emisyon CO.e
Yalt Tiikt. Tormy | Katsayist | TSI | Faiqgri | JA000 | Miktan | Fakeorii | Miktan | Miktan | Faktord | Miktan | Miktan | o)
TJ/birim (kg/TJ) | CO; (ton) (kg/TJ) (ton) [ COge (ton)| (kg/TJ) (ton) | COze (ton)
Bina/Tesis -Kalorifer Yakiti, (ton) 0,0402 0,000 76.970 1,000 0 0,8 0,0 0,0 0,3 0,0 0,0
Bina/Tesis- Dogalgaz (1000 Sm°®) 0,0345 0,000 58.660 1,000 0 4,0 0,0 0,0 1,0 0,0 0,0
Toplam - ton 0 0 0 0
HAREKETLI YAKMA (ULASIM) - KAPSAM 1 SERA GAZI EMISYONLARI
Eneriji Tiiketimi : CO, . : ACH4 . » _NZO . TOPLAM
Kurumsal Tasitlar Yakit Tiikt. P Cevrim P Emisyon Emisyon  [Emisyon |Emisyon| Emisyon | Emisyon | Emisyon | Emisyon COe
T(::(rf:r:r)n Katsayist Tu(l;_t\e]t)lm Faktbrii (;<kasribdoar; Miktari | Faktorii | Miktari | Miktari | Faktorii | Miktan Miktari (Toa)
TJ/birim (kg/TJ) ) CO; (ton) (kg/TJ) (ton) [ COge (ton)| (kg/TJ) (ton) | COe (ton)
Kurumsal Tasitlar- Benzin , (ton) 0,04430 0,000 69.300,00 1,00 0 33 0,0 0,0 3,2 0,0 0,0 0
Kurumsal Tasitlar-Motorin, (ton) 0,0433 0,000 72.280 1,00 0 0,00 0,0 0,0 0,004 0,0 0,0 0
Kurumsal Tasitlar -CNG (ton) 0,04800 0,000 56.100 1,00 0 0,09 0,0 0,0 0,004 0,0 0,0 0
Toplam - ton 0 0 0 0
ATIK - KAPSAM 1 SERA GAZI EMISYONLARI
Enerji Tiketimi CO, . CHy . N,O . TOPLAM
Atik Yénetimi - Alt Sektérler . Gevrim L Emisyon Emisyon |Emisyon |Emisyon| Emisyon [Emisyon |Emisyon | Emisyon COe
T(‘;:‘r‘f:]')" Katsayisi T“(';jt)"" Faktori | A2P07 | Miktan | Fakiorii | Miktan | Mikta | Faktord | Miktan | Miktan (ron)
TJ/birim (kg/TJ) ) CO, (ton) (kg/TJ) (ton) | CO.e (ton) [ (kg/TJ) (ton) | COge (ton)
Atik Depolama 0
Kati Atiklarin Biyolojik Aritimi 0
Atk Yakma 0
Atiksu Aritma ve Desarj 0
Toplam - ton 0 0 0 0
DIGER - KAPSAM 1 SERA GAZI EMISYONLARI
Tiiketim Verileri CO:
iiketim Verileri — z(qu) : TOPLAM
Tiiketim Turi R Gevrim R misyon misyon cO2e
Tlt::(::m Katsayisi Tu'_f_jﬂm Faktori Miktari (Ton)
( ) TJ/birim 1) (kgCO,/kg) | CO,(ton)
Sogutma Sistemlerine HFC takviye (kg) n.a. n.a. 1.300 0 0
Arag klima gazi kagaklarvilave dolum (kg) na. na. 1.300 0 0
Toplam ton 0
KAPSAM 2 SERA GAZI EMISYONLARI
Enerji Tiiketimi CO, CH, N2O TOPLAM
Kurumsal Bina ve Tesislerde Gevrim Emisyon Emisyon |Emisyon |[Emisyon| Emisyon | Emisyon | Emisyon | Emisyon
oo liketi iiketi COze
Elektrik Tiikt. T(::::[:’)“ Katsayisi Tu(l%t;m Faktori (;<kasribdz\r; Miktar Faktorii | Miktari | Miktar1 | Faktorii | Miktari Miktar (Toi])
TJ/birim (kg/KWh) | CO;, (ton) (kg/TJ) (ton) [ COye (ton) | (kg/TJ) (ton) | COe (ton)
Binalar Elektrik , (KWh) 0,000004 | 0,0000 0,4260 na. 0 0
evresel Tesisler Elektrik, (KWh 0,000004 0,0000 0,4260 na. 0 0
¢
Rayh Sistem Elektrik , (KWh) 0,000004 | 0,000 0,426000 n.a. 0 0
Cadde Aydinlatma , (KWh) 0,000004 | 0,0000 0,4260 na. 0 0
Toplam - ton 0,000 0
KAPSAM 3 SERA GAZI EMISYONLARI ( UGAK SEYAHATLERI )
Ugus Verileri CO; CH, N,O TOPLAM
Havayolu Seyahatleri Ugus Mesafesi UpLit Toplam | Emisyon Karbon Emisyon |Emisyon |[Emisyon Em_isyon Emisyon | Emisyon Em_isyon COse
(kmiyil) Faktdri, % Mesafe, | Faktérii Oksidas Miktari CO, | Faktorii | Miktari | Miktarn | Faktérii | Miktari Miktar (Ton)
" (kmiyil) | (kg/km.p) y. (ton) (ton/TJ) | (ton) | CO,(ton) | (ton/TJ) (ton) CO, (ton)
i Hatlar (kigi x km) 1,00 0 0,159290 n.a. 0 0
Dis Hatlar (kisi x km ) 1,00 0 0,093300 n.a. 0 0
Toplam - ton 0 0

KAPSAM 1 SERA GAZI EMISYONLARI - Ton CO,e 0
KAPSAM 2 SERA GAZI EMISYONLARI - Ton CO,e 0
I 0

,0
,0
,0
,0

KAPSAM 3 SERA GAZI EMISYONLARI - Ton COe
TOPLAM SERA GAZI EMISYONLARI - Ton CO.e 0
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4. EPDK- Elektrik Piyasasi Yillik Sektér Raporlari, 2015, 2016, 2017
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